Laborzentrifugen

KURZBEDIENUNGSANLEITUNG
fiir SIGMA 2K15C, 3K18, 3K30, 4K15C, 6K15C

mit freier Programmierung der Betriebsparameter

Bitte beachten Sie unbedingt die Hinweise in der ausfiihriichen Bedienungsanieitung

1.

Evil. vorhandende Transportsicherung idsen
(3.1.1).

?..

=ntrifuge an das Netz anschlielen (3.2).
(Netzspannung und Frequenz miissen mit Typen-
schildangabe Ubereinstimmen.)

3.

Netzschalter an der Rickwand bei der Kabelein-
fiuhrung einschalten (3.4.1). Deckel schiielien.
Folgende Anzeigen leuchten auf:

¢ Taste Deckel e

Im Kommandofeld erscheint (Grundprogramm,
wenn noch nicht programmiert wurde):

. Taste Start

¢ Drehzahl 2000

s RZB 814

® Zeit 0:02:00
e Temp 20

Die Zentrifuge kann mit diesen Werten gestartet
werden, wenn der Rotor eingesetzt und der Deckel

"geschlossen ist.

Sigma Laborzentrifugen GmbH

Postlach 1713 An der Unigren Sése 50 D-37507 Oslercde am Harz Telefon (05522) S007-0 Telelax {05522} 5007 -12

3.1 ‘

Deckel 6ffnen, Rotor geméafl Bedienungsanleitung
(3.4.2 und 3 4.3) einsetzen und Deckel wieder
schlielfen.

4.

Gewiinschte Betriebsparameter eingeben (5.1);

a) Drehknopf drehen bis das Feld "Rotoren-
Auswabhlliste" # leuchtet. Durch Driicken des
Drehknopfs die Rotoren-Auswahlliste aktivieren.
Drehknopf drehen bis die Bestell-Nr. des einge-
setzten Rotors leuchtet. Drehknopf erneut
driicken (5.1.6).

b) Drehknopf drehen bis das Feld DREHZAHL
leuchtet. Drehknopf einmal dricken und durch
Drehen des Drehknopfs den Drehzahl-Wert
einstellen. Drehknopf erneut dricken. Aus
Rotornurmmer und Drehzahl wird das zuge-
hérige Schwerfeld in RZB errechnet (5.1.1).

¢) Im Feld RZB wird das Schwerefeld des ein-
gesetzten Rotors bei der vorgewahlten Dreh-
zahl angezeigt. Fur evil. gewlinschte andere
Schwerefeldwerte den Drehknopf drehen bis
das Feld RZB leuchtet. Drehknopf ginmal
dricken und durch Drehen des Drehknopfs den
RZB-Wert einstellen. Drehknopf erneut
driicken Die zugehdérige Drehzahl wird
errechnet (5.1 2).

d) Drehknopf drehen bis das Feld Parameter
PARA leuchtet. Drehknopf einmal driicken und
drehen bis das Feld BESCHLEUNIGUNG
leuchtet. Drehknopf einmal drucken und durch
Drehen des Drehknopfs die gewiinschte
Beschieunigungskurve auswahlen Drehknopf
erneut drucken (5 1.5)

02/98

Telex 965101 crist d

sicm/a @



e} Drehknopf drehen bis das Feld BREMSUNG

leuchtet. Drehknopf einmal driicken und drehen
bis die gewlinschte Bremskurve erscheint.
Drehknopf erneut driticken (5.1.5). Drehknopf
drehen bis das Feld ZURUCK leuchtet. Nach
Drucken des Drehknopfs gelangen Sie wieder
in die Hauptanzeige.

Drehknopf drehen bis das Feld ZEIT leuchtet.
Drehknopf einmal driicken und durch Drehen
des Drehknopfs den Zeit-Wert einstellen. Bei
Erreichen von 9 h 59 min und weiterem Drehen
wird auf Dauerlauf geschaltet. Das Feld zeigt
"KONTI" an. Drehknopf erneut driicken (5.1.3).

g) Drehknopf drehen bis das Feld Temperatur

TEMP leuchtet. Drehknopf einmal drucken und
durch Drehen des Drehknopfs den Temperatur-
Wert in °C einstellen. Drehknopf erneut driicken
(5.1.4).

h} Anstelle der Eingabe individueller Laufpara-

meter kann ein gespeichertes Programm
geladen werden. (Nur méglich, wenn bereits
gine Programm-Nr. vergeben wurde.}
Drehknopf drehen bis das Feld "Programm-
Auswahlliste” PROG -- leuchtet. Drehknopf
einmal dricken und durch Drehen des Dreh-
knopfs gewtinschte Programm-Nr. anwéhien.
Drehknopf erneut driucken (6.1.1)

5.

Zentrifuge durch Betétigen der Start-Taste starten.

6.

Anderung der Parameterwerte (wahrend des
Zentrifugenlaufs; 5.1.7 und 5.1):

a) Durch Drehen des Drehknopfs gewiinschtes

[feid anwahien.

b) Drehknopf einmal driicken.
c) Wert durch Drehen des Drehknopfs dndern.

d) Durch erneutes Dricken des Drehknopfs

werden die gednderten Werte in den aktuellen |
Lauf Gbernommen.

7.

Der Zentrifugenlauf kann jederzeit durch Beta-
tigen der Stoptaste unterbrochen werden.

o

DREHZAHL RZE

FEIT TEMP

SET| 20688

814

B: 02880

0(2:00 (20

PROG ~— $[11158-13215 4| PARA ¥ | KONFIG #

{Technische Anderungen vorbehalten)
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Laborzentrifugen

EG-Konformititserklirung
im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 89/392/EWG
und der EG-EMV-Richtlinie 89/336/EWG

Hiermit erkliren wir, Firma Sigma Laborzentrifugen GmbH
An der Unteren Sose 50
D - 37520 Osterode am Harz

daB die nachfolgend bezeichnete Maschine aufgrund ihrer Konzeption und Bauart sowie in der
von uns in Verkehr gebrachten Ausfiihrung den einschligigen grundlegenden Sicherheits- und

Gesundheitsanforderungen der EG-Richtlinie entspricht.
Bei einer micht mit uns abgestimmten Anderung der Maschine verliert diese Erklidrung ihre

Giiltigkeit.

Bezeichnung der Maschine:
Maschinentyp :
Maschinen Nr. :

Einschligige
EG-Richtlinien :

Angewandte
harmonisierte Normen
insbesondere :

Laborzentrifuge
3K 18

10718, 10719, 10721, 10722

FEG-Maschinenrichtlinie { 89/392/EWG )
EG-Niederspannungsrichtlinie ( 73/23/EWG )
EG-EMV Richtlinie ( 89/336/EWG )

EN 292-1, EN292-2

EN 954-1

EN 61010-2-20

EN 50081-1, EN 55011, EN 55014
EN 50082-1

EN 61000
Daturn/Hersteller-Unterschrift : 01.01.2001, UZ’L )
Angaben zum Unterzeichner : Geschiiftsleitung
Archivierung:

IK18_KO7 DOC
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Vorwort:

Sehr geehrter Kunde,

wir begliickwiinschen Sie zur Anschaffung dieser SIGMA-Zentrifuge. lhre Wahi fiel auf eine
Zentrifuge, die viele Vorteile in sich vereinigt.

Ein breites Spektrum an Programmierungsméglichkeiten und eine elektronische Laufiiber-
wachung sorgen fiir einen reibungsiosen Zentrifugierbetrieb. Der wartungsfreie Dreh-
stromantrieb ist Garant fiir einen leisen Lauf ohne Kohlenstaubbelastung.

Die Zentrifuge ist mit anwenderfreundlichen Eigenschaften ausgestattet, die lhnen die
Handhabung erleichtern und die Standardeinstellung abnehmen. Interne Fehlerkontrollen
schiitzen vor fehlerhaften Eingaben und tberprifen den gesamten Lauf.

Ein besonderer Vorteil liegt in der Speicherfahigkeit lhrer Zentrifuge Neben einem grofien
Programmspeicher, der bis zu 50 verschiedene Datenséize fassen kann, ist die Zentrifuge in
der Lage, das zuletzt gestartete Programm unbegrenzt startbereit zu halten; dies gilt auch,
wenn die Zentrifuge zwischenzeitlich abgeschaltet wurde.

Samtliche fir Sie wichtige Betriebsparameter sind mit einem Blick zu ersehen.

Die Einstellungen nehmen Sie mittels Drehknopf im Kommandofeld vor, dessen Oberflache
ebenso (ibersichtlich wie unempfindlich gegeniiber Feuchtigkeit und Staub ist. Der innen-
raum ist leicht zu reinigen. Damit ist es uns gelungen, lhnen eine Zentrifuge anbieten zu
kénnen, die Funktionsvielfalt mit praktischer Anwendung verbindet.

Wir bedanken uns fur Ihr Vertrauen und wiinschen lhnen eine erfolgreiche Arbeit mit lhrer
Zentrifuge.

SIGMA Laborzentrifugen GmbH
Postfach 1713 - D-37507 Osterode
Tel. 05522/5007-0 - Telefax 05522/500712

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18, Kapitel Vorwort. Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.1 Technische Daten

Hersteller: SIGMA
Lahorzentrifugen GmbH
37520 Osterode

Typenbezeichnung: 3K 18

Elektr. Anschlufd: 230V, 50 Hz /240 V, 60 Hz

AnschiuBleistung (KVA) 1,16

Leistungsaufnahme (kW) 0,98

Max. Stromaufnahme (A). 55

l.eistungsdaten:

Max. Drehzahl (min-'): 18 000

Max. Kapazitat (1) 0.8

Max. Schwerefeld (x g): 30076

Max. kin. Energie (Nm): 22 987

Sonstige Einstellparameter

Zeithereich:

9 h, 58 min/Dauerlauf

Temperaturbereich: -20°C bis +40°C
Temperaturbereich
Sonderausstatiung mit Heizung: -20 °C bis +60 °C
Programme: 50 Nrot-50
Beschieunigungskurven: 10 finear Nr.0-8
10 quadratisch Nr. 10-19
10 frei progammierbar Nr. 20 - 29
Bremskurver: g linear Nr 1-9
1 freier Auslauf Nr. 0
10 quadratisch Nr. 10 - 19

Schleuderradius:

10 frei programmierbar Nr. 20 - 29
max /min. s. 1.2

Rotor- und Becherbestellnummer: 5. 1.2
Phys. Daten:

Tiefe (mm): 675
Breite {(mmy); 410
Hohe (mm): 380
Gewichi (kg): 64 kg
Funkentstort gem. EN 55011: Klasse B

Gersuschpeget (dBA):

66 (bei max. Drehzaht)
< B3 (Stillstandskanlung)

Prufpfiicht gem. UVV VBG 7z

ja

Anwendermnotiz:

Seriennummer:
Lieferdatum:
Inventarnummer. ~'
Aufsteliungsort:
Verantwortungsbereich:

Die Daten gelten far eine Umgebungstemperatur von 23 °C +/- 2 °C und 230 Voit +/- § %. Die
minimalen Temperaturen sind <+4°C und abhangig von Rotortyp, Drehzahl und Umgebungs-
temperatur. (Zuldssige Umgebungstemperatur 10 °C - 35 °C; max. Luftfeuchte 80 %.)
Sonderausstattung Heizung: Um die genannte Endtemperatur zu erreichen ist es notwendig,
den Rotor einschl. Becher bei ca. 1500 min-1 vorzutemperieren.

Technische Anderungen vorbehalten.

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18, Kapitel 1 .1, Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.2 Einsetzbares Zubehér fiir SIGMA 3K 18

Bestell-Nr.

11133

13130

13104

17111

13117

17000

17006

17007

417008

17012

Beschreibung

Hochstdreh- maximales

zahl Schwerefeld
(min-t) (x g)
Ausschwingender Arbeitskopf fiir 4 Rund-
becher, fiir das nachstehende Zubehdr 5 500 5 411
Rundbecher, Aluminium, mit Gewinde,
geeignet zur Aufnahme von 3 Falcon-
Réhrchen 15 mi, verschlieBbar mit Ver-
schiuBkappe 17111, einschl. Dichtring
16251 5 500 5 411
Rundbecher, Aluminium, mit Gewinde,
geeignet zur Aufnahme der nachstehenden
Rundgestelle und der 200 ml Flaschen
15202 und 15203 5 500 5242

Runde VerschiuBkappe aus Polykarbonat,
durchsichtig, zum hermetischen Ver-
schliefen der Becher 13104 und 13130,
autoklavierbar

Rundbecher, Aluminium, geeignet zur Auf-
nahme der nachstehenden Rundgestelle
und der 200 ml Flaschen 15202 und 15203 5 500

Rundgestell, 2 teilig, ungehohrt, Polyallo-
mer, autoklavierbar

Rundgestel! fiir 12 Réhrchen 5 mi, z.B.
Himolyse oder RIA-Réhrchen, & 12,5 x 55
bis 75 mm, z.B. Nr. 15060, Polyallomer,
autoklavierbar

Rundgestell fiir 12 GefiBle 7 ml, J 12x 100
mm, Polyallomer, autoklavierbar

Rundgestell fir z.B. 12 Eppendorfreak-
tionsgefiBe 1,5 bis 2,2 ml, Polypropylen,
autoklavierbar

Rundgestell fiir 6 Becher mit Schraubkappe
40 mi Nr. 15000, 15010 und 15019,
Polyallomer, autoklavierbar

5242

Bedienungsanieitung SIGMA 3K 18, Kapite! 1.2, Seite 1 von 11
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr.

17013

17015

17018

17019

17025

17027

17030

17049

17050

17052

17085

Beschreibung Hochstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min!) (xq)

Rundgestell fiir 9 Hamolyserdhrchen, max.
& 12,9 x 85 mm, Polypropylen, auto-
klavierbar

Rundgestell fiir 7 Gefdfe 15 mil, max. @ 17 x
112 mm, Polyallomer, autoklavierbar

Rundgestell fiir 4 Réhrchen mit VerschluB-
kappe, @ 17/19,4 x 107 mm, (z.B. Mono-
vette), Polyallomer, autoklavierbar

Rundgestell fiir 3 Ealconrdhrchen 15 mi,
Polypropylen, autoklavierbar, in 13104
ohne VerschiuBkappe 17111 verwenden

Rundgestell fiir 2 Gefale 25 ml, @ 24 x 100
mm, Polyallomer, autoklavierbar

Rundgestell fiir 7 Vacutainerréhrchen, @
42/16 x 75/80 mm, Polypropylen, autokla-
vierbar

Rundgestell fiir 2 Becher mit Schraubkappe
30 mi Nr. 15029, 15030, 15032 , 15034,
Polypropylen, autoklavierbar

Rundgestell fiir 1 Faiconrohrchen 50 mi,
Polypropylen, autoklavierbar

Rundgestell fiir 1 Gefa 50 ml, & 34 x 100
mm, Polyallomer, autoklavierbar

Rundgestell fiir 1 Becher mit Schraubkappe
50 m! Nr. 15051, 15052, 15054, Polyallomer,
autoklavierbar

Rundgestell fiir 1 Becher mit Schraubkappe
80/85 mi Nr. 15074, 15075, 15076, 15080,
Polyallomer, autoklavierbar

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18, Kapitel 1.2, Seite 2 von 11
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Hochstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min) (x a)

17100 Rundgestell fiir 1 Gefdg 100 ml, & 45 x 100

mm, Polyallomer, autoklavierbar

17101 Rundgestell fiir 1 Polypropylenbecher 100
mi Nr. 15102, Polypropylen, autoklavierbar

17125 Reduziereinsatz fiir 1 Becher mit Schraub-
kappe 125 mi Nr. 15125, Polypropylen,
autoklavierbar

11132 Ausschwingender Arbeitskopf 28 x 15 mi
komplett, bestehend aus Arbeitskopf
41133, 4 Rundbechern 13117, 4 Gestellen
17015 und 28 PS-Réhrchen 15020, max.

Radius 14,9 cm, min. Radius 5,2 cm 5500 5039
11130 Ausschwingender Arbeitskopf mit Becher-

ringen fiir 150 mi Edeistahlbecher 13100 6 000 6 118
13100 Edelstahibecher 150 mi, es kann 1 Gefald

100 mi Nr. 15100,15102,15103 mit Gummi-
polster 16100 eingesetzt werden. Achtung:
bei Glasgefifien besteht ab ca. 5000 min-!
erhéhte Bruchgefahr

11131 Ausschwingender Arbeitskopf 4 x 150 ml
komplett, bestehend aus Arbeitskopf
11130, 4 Edelstahibechern 13100, 4 Gum-
mipolstern 16100 und 4 Glisern 15100,
max. Radius 13,8 cm, min. Radius 5,2 cm.
Achtung: bei Glasgefafien besteht ab ca.
5000 min-! erhohte Bruchgefahr 6 000 5 555

11136 Trommelrotor fiir Mikrogefife (max. 60/120
Stiick) einschl. Deckel fiir Einsdtze 14000
und 14002, max. Radius 7,1 cm, min.
Radius 3 cm. Achtung: bei Drehzahlen iiber
43 000 min-! kann es zu Beschidigungen
der Gefille kommen 14 500 16 689

14000 Zentrifugiereinsatz fiir 20 Reaktionsgefile
0,25/0,4 ml, passend in 11136, Polyallomer,
autoklavierbar

Bedienungsanieitung SIGMA 3K 18, Kapitel 1 2, Seite 3 von 11
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Hochstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min-) (x g

14002 Zentrifugiereinsatz fiir 10 Reaktionsgefile

1,5 bis 2,2 ml, passend in 11136,
Polyaliomer, autoklavierbar

11224 Ausschwingender Rotor fiir die Zytologie
komplett mit 4 feststelibaren Bechern und
Einsitzen fiir unterschiedliche Objekttra-
ger. Die Becher und damit die Objekttrager
kénnen im Stillstand bereits in 90° Position

fest verriegelt werden, max. Radius 11,3 cm 3 000 1 140
11222 Ausschwingender Arbeitskopf einschl. 2

Triger fir2-6 Mikrotiterplatten 86 x

130 mm,

Radius Ecke 12,1 cm, 3 000 1218

Radius max. 10,5 cm, 1 057

Radius min. 6,5 cm 654
11223 Ausschwingender Arbeitskopf einschl. 2

Triger fiir 2 - 6 Mikrotiterplatten 86 x

130 mm,

Radius Ecke 11,9 cm, 4 000 2129

Radius max. 10 cm, 1789

Radius min. 6,5 cm 1163
11134 Ausschwingender Arbeitskopf 4 x 10 mi

einschl. Tragbecher fiir verschlieBbare
Becher 15000, 15010, 15019, max. Radius
9,8 cm, min. Radius 2,7 cm 10 000 10 733

12110 Winkelrotor 12 x 1,5 bis 2,2 ml fiir z.B.
Eppendorfreaktionsgefafle, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 6,4 cm, min. Radius 3,1 cm,
Winkel 45° 18 000 23 183

12111 Winkelrotor 10 x 10 ml fiir verschlieBbare
Becher 15000, 15010, 15019, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 7,6 cm, min. Radius 2,8 cm,

Winkel 35° 18 000 27 530
12112 Winkelrotor 12 x 15 mi, fiir Greinerrdhrchen

¢ 47122 x 79/100 mm, max, Radius 9,98 cm,

min. Radius 4,76 cm 13 000 18 856

Bedienungsanieitung SIGMA 3K 18, Kapitel 1.2, Seite 4 von 11
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1. Aligemeine Information:

Bestell-Nr.

12150

12153

12154

12131

12155

12156

12157

Beschreibung

Winkelrotor 6 x 50 mi fiir verschlieBbare
Becher 15051, 15052, 15054, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 8,4 cm, min. Radius 2,1 cm,
Winkel 25°

Winkelrotor 36 x 1,5 bis 2,2 ml fiir 2.B.
Eppendorfreaktionsgefile, 2 Reihen, max.
Radien 8,8/7,7 cm, min. Radien 5,6/4,6 cm,
Winkel 45°

Winkelrotor 24 x 1,5 bis 2,2 ml fiir z.B.
Eppendoﬁreaktionsgefﬁﬂe, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 8,2 cm, min. Radius 5 cm,
Winkel 45°

Winkelrotor 30 x 1,5 bis 2,2 ml fiir z.B.
Eppendorfreaktionsgefilie, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 10,0 cm, min. Radius 6,7 cm,
Winkel 45°

Winkelrotor 4 x 80/85 ml fir verschlieffbare

Becher 15074, 15075, 15076, 15080, einschl.

Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 9 ¢cm, min. Radius 2,1 cm,
Winke! 30°

Winkelrotor 8 x 50 mi fiir verschlieBbare
Becher 15051, 15052, 15054, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 9,4 cm, min. Radius 3,3 cm,
Winkel 25°

Winkelrotor 20 x 10 mi fiir verschlieBbare
Becher 15000, 15010, 15019, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 9,8 cm, min. Radius 5,9 cm,
Winkel 25°

Hoéchstdreh-
zahl
(min-1)

14 600

16 000

18 000

16 400

14 500

13 800

10 000

maximales
Schwerefeld

(x g)

20 018

25 186/22 038

29703

30 070

21 155

20 013

10 956
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1. Alilgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeid
(min-) (x g)

12158 Winkelrotor 6 x 30 mil fiir verschlieBbare

Becher 15029, 15030, 15032, 15034, einschk

Hermetikdeckel aus Aluminium, max.

Radius 7,8 cm, min. Radius 2,3 cm,

Winketl 30° 18 000 28 254

12159 Winkelrotor 6 x 80/85 ml fiir verschlieBbare
Becher 15074, 15075, 15076, 15080, einschl,
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 9,7 cm, min. Radius 2,5 cm,
Winkel 25° 11 400 14 238

19776 Winkelrotor fiir 6 Falconrdhrchen 50 ml,
einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium,
max. Radius 9,3 cm, min. Radius 3,1 cm,
Winkel 25° 14 000 20 379

19777 Winkelrotor fiir 10 Falconréhrchen 15 mi,
einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium,
max. Radius 9,3 cm, min. Radius 3,7 cm,

Winkel 25° 14 000 20 379
Adaptoren Kunststoffgefile Stahlgefile
13000 Adapter, POM, fiir Reaktionsgefdfle

0,25/0,4 mi, passend in 121 10, 12131, 12153,
12154, 14002, 17008

13002 Adapter, POM, fur Reaktionsgefifle 0,5/0,75
ml (Eppendorfsystem) & 7,9/10 x 28/31 mm,
passend in 12110, 12131, 12153, 12154,
14002, 17008

13021 Adapter fiir PCR-GefiB 0,2 mi, J 5,85/6,95 x
20/23,4 mm, passend in 12110, 12431,
12153, 12154, 14002, 17008

15005 Reaktionsgefife 0,5 ml (Eppendorf-
system), & 7,9/10 x 28/31 mm, Packung mit
100 Stiick, passend in 13002

15008 Reaktionsgefifie 1,5 mi (Eppendorfsystem),
Packung mit 100 Stiick, passend in 12110,
12131, 12153, 12154, 14002, 17008

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18, Kapitel 1.2, Seite 6 von 11
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr.

15040

15014

15000

15010
15019
15039

16020

15021

15023

15029

15030
15032
15034

13055

17054

15049

Beschreibung

Reaktionsgefife 2,2 mi (Eppendorfsystem),
Packung mit 100 Stiick, passend in 12110,
12131, 12153, 12154, 14002, 17008
Reaktionsgefifte 0,4 ml (Beckmansystem),
Polypropylen, Packung mit 100 Stiick,
passend in 13000, 14000

Teflonbecher mit Schraubkappe 10 ml, &
16,1 x 81,1 mm, passend in 12411, 12157,
17012, autoklavierbar

dito, Polykarbonat, autoklavierbar

dito, Polyallomer, autoklavierbar

dito, Polypropylen, autoklavierbar

Polystyrolbecher 15 ml, @ 17 x 100 mm,
passend in 17015

Polypropylenstopfen fiir 15020, 15023

Polypropylenbecher 15 ml, @ 17 x 100 mm,
passend in 17015

Teflonbecher mit Schraubkappe 30 mi, &
25,3 x 92 mm, passend in 12158, 17030,
autoklavierbar

dito, Polykarbonat, autoklavierbar

dito, Polypropylen, autoklavierbar

dito, Polyaliomer, autoklavierbar
Edelstahlbecher 50 mi, verschliefbar mit
VerschluBRkappe 17054, & 28/34,5 x
401,5/104,5 mm, passend in 12150, 12156,
17052 :
EdelstahlverschiuBkappe fiir 13055

Polykarbonatbecher 50 ml, graduiert, & 34
x 100 mm, passend in 17050

Bedienungsaniaitung SIGMA 3K 18, Kapitel 1.2, Seite 7 von 11
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1. Alilgemeine Information:

Bestell-Nr.

15051

15052
15054

13085

17185

15074

15075

15076
15080

15102

15103

16125

15202

15203

Beschreibung

Teflonbecher mit Schraubkappe 50 ml, &
28,5 x 107 mm, passend in 12150, 12156,
17052, autokiavierbar

dito, Polypropylen, autoklavierbar

dito, Polykarbonat, autoklavierbar

Edelstahlbecher 85 ml, verschlieBbar mit
Verschiufikappe 17185, & 38,2/40 x 100/107,
passend in 12155, 1 2159, 17085

EdelstahiverschiuBkappe fiir 13085
Polykarbonatbecher mit Schraubkappe aus
Aluminium fiir hohe Drehzahlen 80 ml, & 33
x 108 mm, passend in 12155, 12159, 17085,
autoklavierbar

Polykarbonatbecher mit Schraubkappe

80 mi, @ 38 x 112 mm, passend in 12155,
42159, 17085, autoklavierbar

dito, Polypropylen, autoklavierbar

dito, Polyflor, autoklavierbar

Polypropylenbecher 100 mi, & 45 x 100
mm, passend in 17101, 13100

dito, Polykarbonat, passend in 13100,
17100, 17101

Polypropylenbecher 125 ml, einschl.
Schraubkappe, & 50,5 x 99 mm, passend in
17125

Polypropylenflasche 200 mi, einschl.
Schraubkappe, & 56,5 x 113 mm, passend
in 13104, 13117

dito, Polykarbonat

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18, Kapitel 1.2, Seite 8 von 11
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung

Glaser

165007 Zentrifugenglas 7 ml, & 12 x 100 mm, pas-
send in 17007

15027 dito, graduiert

15015 Zentrifugenglas 15 ml, & 16 x 100 mm,
passend in 17015

15024 dito, graduiert

15022 Hochfestes Zentrifugenglas 15 mi, & 17 X
105 mm, passend in 12150, 12156 mit 16018
und in 12155,12159 mit 16019, max.
erlaubte Drehzahl 7000 min-1

15025 Zentrifugenglas 25 ml, & 24 x 100 mm,
passend in 17025

15026 dito, graduiert

15033 Hochfestes Zentrifugenglas 30 mi, & 24 x
105 mm, passend in 121 50,12156 mit 16030
und in 12155,12159 mit 16031, max.
erlaubte Drehzahl 7000 min™"!

15050 Zentrifugenglas 50 mi, & 34 x 100 mm,
passend in 17050

15056 dito, graduiert

15100 Zentrifugenglas 100 mi, & 44 x 100 mm,
passend in 13100 17100, 17101,

15106 dito, graduiert

Sonstiges Zubehor

16018 Gummiadapter fiir 15 ml hochfestes Glas
15022, passend in 12150, 12156

16019 Gummiadapter fiir 15 m! hochfestes Glas

15022, passend in 12155,12159

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18, Kapitel 1.2, Seite 9 von 11
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr.

16030

16031

16100

16910

16911

17111

16251

17971

17914

17913

Beschreibung

Gummiadapter fiir 30 ml hochfestes Glas
15033, passend in 12150, 12156

Gummiadapter fiir 30 mi hochfestes Glas
15033, passend in 12155,12158

Gummipolster fiir Edelstahlbecher 13100

Gummiplatte filr Rundgestelle 17006,
17007, 17012, 17015, 17025

Gummiplatte fiir Rundgestelle 17050, 17100

Runde VerschluBkappe aus Polykarbonat,
durchsichtig, fiir Becher 13104, 13130

Dichtring 57 x 2 x 3 mm fir Becher 13104,
13130

Entnahmewerkzeug fiir Rotoren 11222,
11223

Zentrifugentisch aus beschichteten Span-
platten mit 2 Tiiren und Platz fiir Zubehor,
fahrbar auf feststellbaren Rollen,
Abmessungen: B 650, T 680, H 470 mm

Die GummifiiBe der Zentrifugen miissen
gegen andere ausgetauscht werden.

Befestigungssatz fiir Tisch 17914

Magliche Hochstdrehzahlen von Gefidllen

Einige GefifBe wie z.B. Zentrifugengléser,
und insbesondere Gefife mit groBem Fa

den. Wir empfehlen, die Gefifle grundsa

GefiRhersteller zu beachten.
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1. Allgemeine Information:
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1. Aligemeine Information:

Lieferumfang

Zur Zentrifuge gehdren:

1 Rotorbefestigungsschilissel SW 13 Bestell-Nr. 930 102
1 Vierkantschliissel Notentriegelung Bestell-Nr. 80 054
1 Tube Tragbolzenfett Bestell-Nr. 70 284
20 ml Korrosionsschutzdl Bestell-Nr. 70 104
Dokumentation:

1 Bedienungsanleitung

1 Kurzbedienungsanleitung

1 Bedienungshinweise Rotor und Zubehor
1 EG-Konformitatserklarung

1 Unbedenklichkeitsbescheinigung

Zubehar gemaR Ihrer Bestellung, unserer Auftragsbestatigung und unserem
Lieferschein.

Rotorbeastell-Nr. Rotor-Nr.

...........................................

Bedienungsarieitung SIGMA 3K 18, Kapite! 1.3, Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.4 Normen und Vorschriften

Beachten Sie bitte die beiliegende EG-Konformitatserklarung.

Bedienungsanieitung SIGMA 3K 18, Kapitel 1.4. Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.5

Wichtiger Hinweis

zum Betrieb von Zentrifugen mit Rotoren unterschiedlicher max. Drehzahlen, wie
z.B. Winkeirotoren und ausschwingende Rotoren.

Der Unternehmer (Betreiber) ist laut der Unfallverhiitungsvorschrift UVV-VBG 7z
verpflichtet, fiir nachfolgend aufgefiihrte Punkte zu sorgen:

1. Laut § 19 der UVV-VBG 7z hat der Unternehmer (Betreiber) unter Berlck-
sichtigung der Betriebs- oder Gebrauchsanleitung des Herstellers eine
Betriebsanweisung aufzustellen und den Beschéftigten zur Kenntnis zu brin-
gen.

2. Aus Sicherheitsgriinden muf in dieser Betriebsanweisung eindeutig darauf
hingewiesen werden, dal die eingestempelte max. Drehzahl der im Einsatz
befindlichen Rotoren/Becher sowie die zuldssige Fillmenge nicht uberschrit-
ten werden diirfen.

3. Liegt die Dichte des Zentrifugats tber 1,2 g/cm3, muR die Héchstdrehzahi der
Zentrifuge reduziert werden.

4. Der Betrieb der Zentrifuge in explosionsgeféhrdeten Raumen ist unzulassig

5. Wihrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestofien oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstiitzen an der Zentrifuge sind unzuléssig.

6. Explosive oder leicht brennbare Substanzen dirfen nicht zentrifugiert werden.

7. Substanzen, die das Material der Zentrifuge, der Rotoren oder der Becher in
irgendeiner Weise beschédigen kdnnen, diirfen nicht oder nur unter Beach-
tung besonderer VorsichtsmaBnahmen zentrifugiert werden. Infektidse,
toxische, pathogene oder radioaktive Substanzen ddrfen nur in dafiir geeig-
neten Rotoren zentrifugiert werden.

8. Halten Sie grundsétzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei Gefahrenstoffe jeglicher Art dirfen in dem
Bereich nicht abgesteilt oder gelagert werden.

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18, Kapitel 1.5. Seite 1 von 1
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.1

2.2

2.3

2.4

Ubersicht

Die neue Generation der Laborzentrifugen von SIGMA verfligt Gber zwei
Mikroprozessoren, die unabhdngig voneinander die Uberwachung der
Rotorerkennung sowie die der Uberdrehzahi gewdhrleisten. Somit konnte eine
weitere Optimierung im Hinblick auf den Sicherheitsaspekt erreicht werden. Die
langlebigen Asynchronmotoren sind kollektorlos und gerduscharm. Ein lastiger
Burstenwechsel entfallt, und da kein Kohlenstaub entsteht, ist eine Aufstellung in
Reinraumen mit entsprechendem Zubehdr maglich.

Aufbau und konstruktive Sicherheitsmaflnahmen

Die Zentrifuge ist in einem Stahlblechgehéuse eingebaut. Die Baugruppe Pan-
serkammer, Stahiblechdeckel, motorische SchloReinheit und Scharniersystem
bildet eine kompakte Sicherheitseinheit. Der Deckel wird hinten von stabilen
Scharnieren und vorn von einem motorischen Deckelschloft zweifach gesichert
Somit befindet sich um den Rotorraum herum eine stabile Sicherheitskapsel.

Die Zentrifuge steht auf elastischen Gummifufzen.

Antrieb

Als Antriebsmotor kommt ein grofzigig dimensionierter Asynchronmotor zum
Einsatz.

Ein- und Ausgabe von Daten

Die Anzeige besteht aus einem hermetisch geschlossenen |L.CD-Grafik-Display
mit Drehknopf. Ein Display mit hell hinterleuchteter CFL-Roéhre signalisiert
Betriebszustinde und fuhrt den Benutzer durch den weiten Bereich der
Anwendungsmdéglichkeiten.

Option:

Der Anschlufs fiir eine serielie Schnittstelie ist méglich, so dafl fur Steuerungs-
oder auch Registraturzwecke ein externer Personaicomputer mit Drucker ange-
schlossen werden kann.

Bedienungsanieitung SIGMA 3K 18, Kapitel 2, Seite 1 von 3
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.5

2.6

2.6.1

2.6.2

Elektronik

Die von zwei Mikroprozessoren kontrollierte Elektronik erlaubt umfangreiche
Anpassungsmaglichkeiten der Zentrifuge an die unterschiedlichsten Aufgaben-
steflungen. Folgende Parameter sind u. a. programmierbar oder abrufbar:

- Drehzahivorwah! (bei Aktivierung von FEIN Schritte von 1 bzw. 10 Umdre-
hungen/min maglich)

- RZB in Schritten von 1 bzw.10x g
Zeitvorwahl! (9 h, 59 min max.) in Schritten von 1 min oder 1 sek

. Dauerbetrieb

- Kurzzeitbetrieb

- Temperaturwahlbereich von —20°C bis +40°C {fiir Sonderausstattung mit
Heizung —20 °C bis +60 °C)

- Fixe Brems- und Beschleunigungskurven

- Freie Gestaltung von Brems- und Beschleunigungskurven

- Speichern, Abrufen und Andern von Programmen
Fingabe und Messung des Zeitintegrals )

. Betrieb mit Startverzégerung

. Stillstandskiihlung

. System fithrt kontinuierlich eine Selbstiberwachung durch und erkennt
Sterungen. Diese werden angezeigt und gespeichert.

Sicherheitseinrichtungen

Neben den bereits erwahnten passiven Sicherheitseinrichtungen in der Panze-
rung gibt es noch nachstehende aktive Varsorge fiir Ihre Sicherheit:

Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung

Die Zentrifuge kann nur gestartet werden, wenn der Netzschalter auf "EIN“ steht
und der Deckel richtig geschlossen ist. Nach Schliefen des Deckels werden die
Schlésser motorisch verriegelt. Der Deckel kann erst gedfinet werden, wenn der
Rotor stilisteht. Wird der Deckel tiber die Notentriegelung wahrend des Laufes
geoffnet, schaitet die Zentrifuge sofort ab und l&uft bis zum Stilistand frei aus. Bei
gedffnetem Deckel ist der Antrieb allpolig vom Netz getrennt, d.h. ein Start der
Zentrifuge ist nicht maglich (s. Punkt 9.5.4 "Notentriegelung des Deckels").

Unwuchtiiberwachungssystem
Bei ungleichmafiger Beladung des Rotors wird der Antrieb in der

Beschleunigungsphase oder wéhrend des Laufes abgeschaltet, und eine
Unwucht wird angezeigt.
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2. Zentrifugenbeschreibung:

263

264

2.6.5

2.6.6

2.6.7

Ubertemperatur im Schleuderraum

Wird die Temperatur im Schleuderraum, z. B. bei Ausfall der Kuhleinrichtung >
50 °C, schaltet der Antrieb ab. Ein Neustart der Zentrifuge ist erst nach Abkiih-
lung magiich (s. Punkt 9.6 "Fehlertabelle”).

Sonderausstattung _mit Heizung: Bei Ausfall der Heizeinrichtungsregelung
schaltet der Antrieb bei einer Temperatur von > 120 °C ab. Ein Neustart ist erst
nach Abkuhlung méglich.

Rotortberwachung

Bei dem Erstellen von Programmen ist die Rotorbestellnummer und, falls
notwendig, die Becherbestelinummer auszuwéhlen. Zwei Rechner priifen, ob die
eingegebene Drehzahl oder das Schwerefeld fur den Rotor zulassig sind.
Fehleingaben sind nicht maglich (s. Punkt 8.3 "Grenzen in der Eingabe"). Nach
dem Start, wahrend der Anlaufphase, wird von den Rechnern die Identitat des
Rotors zusatzlich geprift. Achtung: Bitte achten Sie unbedingt darauf, daf
die korrekte Becherbestellnummer eingegeben wird, da bei Anwahl eines
falschen Bechers die max. zulidssige Drehzahl {iberschritten werden kann.
Dies ist nicht zuldssig. Entspricht der Rotor nicht der im Programm genannten
Rotorbestellnummer, erfolgt STOP und eine Fehlermeldung wird ausgegeben.
Ein Neustart der Zentrifuge ist erst méglich nach Reset und wenn eine korrekte
Rotornummer gewdahlt wird.

Stillstands(iberwachung

Der Zentrifugendeckel darf sich nur bei stillstehendem Rotor offnen lassen.
Uberpruft wird der Stilistand sowohl vom Hauptrechner als auch von einer
zusatzlichen Hardwareschaltung.

Systemkontrolle

Eine interne Systemkontrolle tiberwacht den Datenverkehr und die Sensorsignale
auf Plausibilitat. Die vielfiltigsten Stérungen werden mit dullerster Sensibilitat
erkannt, als Errormeldung zusammen mit einer identhummer angezeigt und far
den Kundendienst gespeichert.

Schutzleiterprifung
Zur Schutzleiterprifung befindet sich an der Rickwand der Zentrifuge eine

Potentialausgleichsschraube. Mit entsprechendem Mefigerat kann eine Schutz-
leiterprifung durchgeflihrt werden.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.1

3.1.1

Entfernen der Verpackung

Karton 6ffnen. Zubehérkarton entnehmen. Verpackungsmaterial herausnehmen.
Zentrifuge mit einer Hubeinrichtung oder mit mehreren Personen nach oben hin

herausnehmen.
Achtung: Die Zentrifuge ist schwer!

Bitte bewahren Sie die Verpackung flr evil. spateren Versand der Zentrifuge auf.

Transportsicherung

Die SIGMA 3K 18 ist mit einer Transportsicherung ausgeristet. Vor Inbetrieb-
nahme bitte wie folgt vorgehen:

— Netzstecker einstecken und Netzschalter "EIN".

~ Betatigen der Deckel-Taste - Offnen des Deckels.

~ Die gelb/schwarz gekennzeichnete Transportsicherungsschraube aus der
Rotorbefestigungsschraube herausschrauben. Dabei die untere Rotorbefesti-

gungsschraube gegen Mitdrehen sichern.

Die Zentrifuge ist betriebsbereit. Es empfiehlt sich, die Transportsicherungs-
schraube fUr einen evil. spateren Transport aufzubewahren.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Installation

Aufstellungsort

Die gesamte zugefiinrte Energie der Zentrifuge wird in Wirme umgewandelt und
an die Umgebungsiuft abgegeben. Aus diesem Grunde mufB auf ausreichende
Beluftung geachtet werden. Damit die in der Maschine befindlichen
Luftungséffnungen  in vollem Querschnitt wirksam bleiben, muf ein
ausreichender Abstand zur Wand eingehalten werden. Weiterhin sollte die
Zentrifuge nicht in der Ndhe von Warmeerzeugem aufgestellt werden und eine
direkte Sonneneinstrahlung vermieden werden.

Haiten Sie grundsatzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei.

Fir den normalen Betrieb solite die Umgebungstemperatur 10 °C nicht unter-
und 35 °C nicht dberschreiten. Die max. Luftfeuchtigkeit betragt 80 %. Bei
Transport aus kalter in warmere Umgebung bildet sich Kondenswasser in der
Zentrifuge. Es muR darauf geachtet werden, daR genilgend Zeit zum Trocknen
gegeben ist, bevor die Zentrifuge wieder in Betrieb genommen werden kann

AnschluRart/Geréatesicherung

Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung muly mit der értlichen
Versorgungsspannung tibereinstimmen!

SIGMA Laborzentrifugen sind Geréte der Schutzklasse |, DIN VDE 0700, und
haben ein dreiadriges AnschluRkabel von 2,5 m Lange mit Schutzkontakt-
Winkelstecker. Geréteseitig sind sie mit thermischen Sicherungen ausgerustet.
Nach Auslosen und anschlieBender Abkihiphase von ca. 2 Minuten kénnen sie
mittels Wippschalter wieder aktiviert werden.

Sicherungen bauseits

Die Zentrifugen sind typisch mit jeweils mindestens 16 Amp G abzusichern.

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18, Kapitei 3 2, Seite fvonl
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.3

Einsetzen von Rotoren und Zubehdr

10.

. Zentrifugendeckel mit Deckel-Taste &ffnen. e

Rotorbefestigungsschraube aus der Motorwelle herausschrauben (entgegen
dem Uhrzeigersinn).

Rotor von oben senkrecht mit der Mittelbohrung auf die Motorwelle aufsetzen.

Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn mit dem mitgelieferten Rotor-
schiiissel so anziehen, daR das Tellerfederpaket fest zusammengedriickt
wird:

Anzugsmoment: 1-6/1-13/1-15/2-3/2-4/1K 15/2-15/2K 15! ca. 5 Nm
3-15/3K 15/3K 18/3K 30: ca. 7,5 Nm
4-15/4K 15/6-15/6K 15: ca. 10 Nm

Nach haufiger Benutzung ist die Rotorbefestigungsschraube um einige Um-
drehungen zu I6sen und erneut anzuziehen. Dies sollte einmal tiglich oder
nach ca. 20 Zyklen geschehen. Somit ist eine ordnungsgeméRe Verbindung
swischen Rotoraufnahme und Motorwelle gewéhrleistet (s. auch Punkt 8.2
“Pflege und Reinigung von Zubehdr").

Ausschwingende Rotoren mis- Untversatfett

sen grundsétziich in allen Posi- i
tionen bestlckt sein. Dabei ist Y
ein korrektes Einsetzen der Be- 5‘ # H

cher zu gewéhrleisten. / \/
1) I}

Fur den eingesetzten Rotor nur s
geeignete Gefifle verwenden,

(s. auch Punkt 1.2. "Einsetz- grgnungsgemtfier Unzultiss: gar
bares Zubehor"). Betrisbszustond Betriebszustand

Gefale aulerhalb der Zentrifuge fillen.
Deckel der Gefiale aufsetzen bzw. aufschrauben.

Grundsatzlich immer die gegeniiberliegenden Platze der Rotoren mit glei-
chem Zubehér und gleicher Fillung besetzen.

in den Winkelrotoren miissen die Kunststoffgefae immer voll gefllitsein, um

zu verhindern, daf sich bei Teilfiillung die Gefale verformen, Undichiigkeiten
am Verschiul entstehen und daf sich die Verschilsse iosen.

Achtung, die speziellen Hinweise unter Punkt 1.5. beachten.

Bedienungsanieitung SIGMA 3K 18, Kapitel 3 3, Seite tvond
11/88



3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.3.1

11.

12.

13.

Achtung: Die Zentrifuge absorbiert kleinere Gewichtsunterschiede bei der
Beladung der Rotoren., Es empfiehlt sich jedoch, die Geféfte méglichst genau
auszutarieren, um einen vibrationsarmen Lauf zu gewahrieisten. Sollte die
Zentrifuge mit zu ungleicher Beladung gestartet werden, schaltet die
Unwuchtiiberwachung den Antrieb ab. Die Anzeige erfolgt durch ein
Unwuchtdialogfenster.

Rotoren mit Deckel sollten grundsatzlich mit diesem betrieben werden. Der
Rotordeckel wird, genau wie der Rotor, mit dem Rotorbefestigungsschlissel
festgeschraubt. Auf festen Sitz ist zu achten. Achtung! Die Deckelschraube
dient nur zur Befestigung des Deckels auf dem Rotor, nicht zum
Festzichen des Rotors auf der Spannzange. Vor Aufsetzen des Deckels ist
immer der feste Sitz der Rotorbefestigungsschraube mittels Schltssel zu
Gberpriifen.

Sonderausstattung Heizung: Bei héheren Temperaturen neigen die Glaser
zum Festsetzen im Gummipolster. Abhilfe schafft Einpudern der Gummi-
polster mit z.B. Talkum vor jedem Lauf.

Rotorbefestigung fur Winkelrotoren mit hermetisch verschlief’-
barem Deckel

—,

N

. Rotordeckel (2) auf Rotor schrauben und handfest anziehen.

. Rotor mit Deckel (2) auf die Motorwelle setzen.

Spannzangenschraube (1) in die Motorwelle setzen und mit Steckschlussel
fest anziehen.

Der Rotor kann auch ohne Deckel (2) betrieben werden.

Die Rotor- bzw. Deckeldichtungen (3) missen nach dem Reinigen leicht
eingefettet werden.

Besondere Hinweise zum Umgang mit hermetisch dichten Rotoren:

Alle Rotoren kénnen nach Ldsen der Spannzangenschraube ohne Offnen
des Deckels eingesetzt bzw. entnommen werden. Alle Rotoren sind autokia-
vierbar (s. Punkt 8.6 "Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und
Zubehor"). Um die Lebensdauer der Rotoren und Dichtungen zu erhohen,
sind die Rotoren nach dem Reinigen mit Korrosionsschutzél und die Dich-
tungen und Gewindebereiche mit Vaseline oder Fett leicht einzureiben.

Achtung!
Bitte die speziellen Hinweise unter Punkt 1.5 beachten.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Erste Inbetriebnahme

Achtung!

Sorgen Sie vor der ersten inbetriebnahme daflr, daB Ihre Zentrifuge
ordnungsgemaf aufgestellt und installiert ist (s. Punkt 3.2 "Instaliation").

Einschalten der Zentrifuge:
Betatigen Sie den Netzschalter (riickseitig tiber dem Netzeingang)

- Das Kommandofeld leuchtet auf,

- im Drehzahlfeld erscheint eine "2000",

- im Zeitfeld erscheint eine "2",

. eine Temperatur von 20 °C ist vorgegeben,
- im Programmfeld erscheint “-*, d.h.

- die Zentrifuge soll auf 2000 min™ beschleunigen,

- der Zentrifugierlauf wird nach 2 Minuten beendet,

- die Kuhlaniage strebt eine Temperatur von 20°C an,
- es wurde noch keine Programmnummer vergeben.

DREHZAHL _ RZB ZEIT TEMP
2680 720 p:02:00 | 28

2:00 2

PROG —- # [ROTOR 11133 ¢| PARA » | KONFIG

SET

Offnen des Deckels
Driicken Sie die Deckel-Taste

—~  Der Deckel 6ffnet sich.

Einsetzen des Rotors

Setzen Sie einen Rotor auf die Welle und befestigen Sie ihn durch Eindrehen der
Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn auf der Welle. Benutzen Sie dazu
den mitgelieferten Rotorschliissel und halten Sie den Rotor dabei am dulersten
Rand fest. Beachten Sie, daf sich beim Festschrauben das Tellerfederpaket der
Rotorbefestigungsschraube zusammendrlckt. Hierzu die Schraube bis zum
Anschiag eindrehen (s. Punkt 3.3 "Einsetzen von Rotor und Zubehdr").

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18, Kapiel 3.4, Seite 1 von 1
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4. Bedienelemente:

4.1.

4.1.1

Kommandofeld
4 A
DREHZAHL R7/B ZELT TEMP (@
SET{2000 720 0:02:00 120

0 012:00i20

PROG —- @|ROTOR 11133 $|PARA »[KONFIG *

@ ®@—0-

.

\.

Kommandofeld

(Jber das Kommandofeld wird die Zentrifuge direkt in Betrieb gesetzt. Die Betriebsbe-
reitschaft der Tasten wird durch eingebaute Leuchtdioden signalisiert.

Taste Start

Mit dieser Taste kénnen Sie

¢ die Zentrifuge starten,

« einen zuvor eingeleiteten Bremsvorgang unterbrechen und die Zentrifuge erneut
starten,

» in den Kurzlauf wechseln:
Start-Taste fir die Dauer des Kurzlaufs langer als 1 sek gedriickt halten. Die Zen-
trifuge beschleunigt mit maximaler Beschleunigungskurve bis zur maximalen Dreh-
>ahl des Rotors. Nach dem Loslassen bremst sie mit maximaler Bremskurve.

Die Zentrifuge kann starten, wenn

¢ der Deckel geschlossen ist,
» die Start-Taste aufleuchtet.
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4. Bedienelemente:

412

41.3

4.1.4

42

421,

Taste Stop O

Mit dieser Taste kénnen Sie

« den Zentrifugierlauf vorzeitig beenden:
Zentrifuge bremst mit der vorgewéhlten Bremskurve bis zum Stillstand ab, durch
Betitigen der Start-Taste kann der Bremsvorgang wieder abgebrochen und die
Zentrifuge erneut gestartet werden,

s einen Schnellstop ausfihren:
Halten Sie die Stop-Taste lénger als eine Sekunde gedriickt. Die Zentrifuge bremst
mit der maximalen Bremskurve ab.

Taste Deckel e

Mit dieser Taste konnen Sie den Deckel 6ffnen.
Dies ist nur moéglich, wenn

« die Zentrifuge zum Stillstand gekommen ist,
» die Deckel-Taste aufleuchtet.

Drehknopf

Mit diesem Knopf konnen Sie Felder und Zahlen/ Nummern auswiéhlen und andern.

Anzeigefelder
DREHZAHL. RZB 2EIT TEMP
SET] 2088 728 Q:02:60 | 26

0 02:002

PROG — # |[ROTOR 11133 #| PARA ¥ | KONFIG

Zentrifugendisplay
Set
LREHZRHL RZB ZEIT TEMP
SET] 2888 728 gip2:20 | 20

0 02:002

PROG —— % |ROTOR 11133 ${ PARA ¥ | KONFIG ¥

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18, Kapitel 4, Seite 2von 8
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4. Bedienelemente:

422

42.3

42.4

Wenn dieses Feld leuchtet, befinden Sie sich im Anderungsmodus, den Sie durch
Driicken des Drehknopfes wieder verlassen konnen (hier in Verbindung mit Drehzahi).

Drehzahl

RZB ZEIT TEMP
728 B:102:88 | 20

0 2:00 2

PROG — 4 |ROTOR 11133 +| PARA ¥ | KONFIG ¥
Drehzahl

SET

Im oberen Bereich des Feldes wird die Solldrehzahi der Zentrifuge angezeigt. Darunter
befindet sich die Istdrehzan!. Die maximalen Drehzahiwerte richten sich nach dem je-
weils verwendeten Rotor.

Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

DREHZAHL RZB ZEIT TEMP

SET| 228 [ ) BiB2:08 | 26
0 0:2:00 20

PROG — % |ROTOR 11133 #| PARA » | KONFIG »
RZB

Die relative Zentrifugalbeschleunigung ist die Beschleunigung, der die Frobe ausge-
setzt ist. Der Sollwert dieses Parameters befindet sich im oberen Bereich des Feldes,
darunter erscheint der aktuelle Istwert. Die maximalen RZB-Werte richten sich nach
dem jeweils verwendeten Rotor (siehe Punkt 9.4 *Formein-mathematischer Zusam-
menhang").

Zeit

DREHZAHL RZB TEMP

2008 720 l’ﬁ'
0 02:00 20

PROG —— & |ROTOR 11133 #| PARA » | KONFIG #
Zeit

SET

Dieses Feld zeigt im oberen Bereich die programmierte Zentrifugierzeit an, darunter
wird die noch abzulaufende Zeit (Restlaufzeit) angegeben. Die Laufzeit wird vom Star-
ten der Zentrifuge bis zum Beginn der Bremsphase gezahit und betragt maximal
9 h 59 min. Die Einheit der programmierten Zentrifugierzeit wird entsprechend unter-
strichen (hier: 2 Minuten).
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4. Bedienelemente:

42.5

Der Sollwert wird in Stunden, Minuten und Sekunden angegeben. Der Istwert richtet
sich in den Einheiten nach dem Soliwert und betragt Stunden : Minuten oder bei Zeit-
angaben unter 10 Minuten, Minuten . Sekunden. Dabei werden Werte uber 58 automa-
tisch in die nachsthéhere Einheit umgewandelt.

DREHZAHL _ RZB ZE1T  TEMP
26090 720 1:30:08 | 20

1:32 2

PROG — % |ROTOR 11133 ¢| PARA » | KONFIG +
h:min

SET

DREHZAHL RZB ZEIT TENP
2689 728 B:p2:08 | 28

2:00 2

PROG —— % |ROTOR 11133 ¢| PARA » | KONFIG #
min;sek

SET

Wird mittels des Drehknopfes der mégliche Zeitbereich von 9 h 59 min berschritten
oder der minimal einstellbare Bereich unterschritten, wird in den Dauerlauf geschaltet.
Die Sollanzeige wird unterdriickt, und es erscheint "KONTI". Nach dem Start eines
kontinuierlichen Zeitablaufs wird die abgelaufene Zeit im Gegensatz zum normalen
Laufmodus hochgezihlt. Durch Eingabe eines konkreten Sollwertes wird der kontinu-
ierliche Laufmodus wieder ausgeschaltet. Er kann auch durch Betéatigen der Stop-Taste
unterbrochen werden.

DREHZAHL RZB ZETT TENMP
SET| 20880 728 KONTI | 2@

0 0/0:00 20

PROG -— 4 |ROTOR 11133 ¢1 PARA » | KONFIG ¥
Kontinuierlicher Zeitlauf

Temperatur
DREHZAHL RZB ZEIT
SET| 2800 728 BiB2:48

0 0/2:00 20

PROG —— # |ROTOR 11133 #| PARA ¥ | KONFIG #
Temperatur

Mit Eingabe der Temperatur wird die Solltemperatur in der Zentrifugierkammer ange-
geben. Werte von —20 °C bis +40 °C kénnen gewdhlt werden. Ist die Zentrifuge mit ei-
ner Heizeinrichtung ausgestattet, kénnen Temperaturen bis +80 °C gewahlit werden.
Um diese Temperatur zu erreichen ist es notwendig, den Rotor einschl. Becher bei ca.
1500 min* vorzutemperieren. Der Soliwert befindet sich dann im oberen Bereich des
Feldes, darunter wird die tatsachliche Temperatur angezeigt.
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4. Bedienelemente:

4.2.6

Bei Betriebsbeginn besteht zunichst eine Differenz zwischen der Probentemperatur
und der Rotortemperatur, die im Laufe der Zentrifugation angeglichen wird.

Sobald der Deckel gedffnt wird, schaltet die Kéltemaschine ab, um unnétigen Reifan-
satz in der Rotorkammer zu vermeiden. Ist die Zentrifuge mit einer Heizeinrichtung
ausgeriistet, kann die Oberflache der Rotorkammer Temperaturen bis zu 120 °C errei-
chen. in dem Fall besteht akute Verbrennungsgefahr.

Eine Temperierung des Rotors unter 0 °C im Stillstand ist nicht empfehlenswert, da die
unbewegte Luft im Schleuderraum das Mef3- und Regelverhaiten verfalscht und zudem
zum Vereisen des Kompressors fiihren kann. Dies wiederum fuhrt zu einer gréBeren
Beanspruchung der mechanischen Teile und somit zu einer kiirzeren Lebensdauer des
Kompressors. Zum Erreichen tieferer Temperaturen im Rotorraum empfiehlt sich eine
Drehzahlvorwahl von 1000 min”.

Bei einer Umgebungstemperatur von +23 °C betragt die erreichte Tiefsttemperatur bei
max. Drehzahl < +4 °C. Die erreichbaren Temperaturen sind abhéngig von Rotortyp,
Drehzahl und Umgebungstemperatur.

Programm (PROG)

DREHZAHL RZB ZELT TEMP
2000 728 0:g2:80 | 20

2:00 20

EIncha ¢ {ROTOR 11133 ¢| PARA » [ KONFIG ¥
Programm

SET

Dieses Feld zeigt das momentan geladene Programm an. lst dieses noch nicht gesi-

chert, wird es durch "--" gekennzeichnet.
Durch Aktivierung des Feldes kdnnen Sie bereits gesicherte Programme laden, ohne

die Programm-Auswahlliste aufzurufen.
Nach Wiedereinschalten der Zentrifuge wird das zuletzt gewéhite Programm automa-

tisch geladen.

Programm-Auswabhlliste (*)

DREHZAHL. RZB ZEIT TEMP
2600 720 9:62:80 | 20

2:00 2

PROG —- EiiRUTEJR 11133 ¢| PARA » | KONFIG ¥
Programm-Auswahlliste

SET

MR DREHZ - RZB
— 20008 7

4
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4. Bedienelemente:

Das mit Pfeilen gekennzeichnete Feld fur die Programm-Auswahlliste ermdglicht Ihnen
die Ansicht der bereits gesicherten Programme. Es stehen funfzig Programmspeicher-
platze Nr. 1-50 zur Verfugung, aus denen Sie ein Programm auswihlen und laden
kénnen. Unter "--" finden Sie das akiuell geladene Programm.

4.2.7 Rotor (hier: 11133)

DREHZRHL. RZB ZEIT TEMP
SET| 2800 7zZa g:92:60 | 28

2:00 2

f N B ereioiimTTETETPTF Tt arrery
PROG — ¢ [TDIRERES ¢ | PARA » | KONFIG #
Reator

In diesem Feld wird der momentan verwendete Rotor angezeigt.

Rotoren-Auswahlliste (#)

DREHZAML RZB ZEIT TEMP
ze88 720 8:102:69 | 28

02:002

PROG — ¢ |ROTOR 111333 PARA ¥ | KONFIG ¥
Rotoren-Auswahlliste

SET

OR BECHER DREHZ RZB _RHAR RMIN
38 eapp 6118 152 52
55080 5445 151

16688 10956 98

4088 2129 112 635

In dem mit Pfeilen gekennzeichnetem Feld fiir die Rotoren-Auswahliiste werden samtli-
che verfligbare Rotoren angeboten, die Sie mit Hilfe des Drehknopfes auswahlen kon-
nen.

428  Parameter (PARA)

DREMZAHL  RZB ZE1T TENP IOSTILLSTANDSKUHLUNG
SET| 2000 728 9:62:80

REMSUN
RADILS MM 16
DICHTE [G/CHM1 1.

BESCHLEONIGUNG 7 IS TARTUERZUGERUNE
1
2

PROG —— # |ROTOR 11133 ¢ |G| KONFIS »
Parameter

[ZURLICK]|

Dieses Feld bietet die Moglichkeit, Parameter zu wahlen sowie die Stillstandskihiung
und Startverzogerung zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.
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4. Bedienelemente:

4284 Dichte

PRRAMETER IS8T ILLSTANDSKUHLUNG

Bﬁggg{;ﬁgmuﬂﬁ 2 [ISTARTUERZOGERUNG
RADIUS tMMI 161

35
A

ZURLCK

Dichte

Falls die Dichte der zu zentrifugierenden Filssigkeit groker als 1,2 g/lcm?® ist, verringert
sich die maximal mégliche Enddrehzahl (s. Punkt 9.4.2 "Dichte®). Ein Wert zwischen

1,2 und 9,9 g/cm® ist moglich.

4.2.8.5 Stillstandskiihiung

PARANETER

BESCHLEUNIBUNG 3 [ STARTUERZDGERUNG
RADIUS ChMM1 161
DICHTE [G/CM3T 1.2
| ZURUCK

Stilistandskiihlung

Die Stillstandskiihlung erméglicht nach dem Einschalten der Zentrifuge eine Vorkiih-
lung. Es wird auf den Sollwert geregeit. Der Deckel mulk geschlossen sein.

4.2.8.6 Startverzégerung

DOSTILLSTANDSKUHLUNG

CISTHRTUERSGEERLIMNG

PARAMETER

BECCHLEUNIGUNG 3
BREMSUNG 3
RADIUS [MM] i61
DICHTE [G/CM37 1.2
| ZURUCK

Die Startverzégerung ermaglicht eine zeitlich vorgewdhlte Verzogerung des Starts.
Einmalige bzw. stetige Verzégerung stehen zur Auswabhl.

|PHRHMETER IRSTILLSTANDSKUHLUNG

L € TR TUERZDGERUNE__
1] EQ LIS TARTUER ZOGERUNG
R 1 [IIMMER UERZOGERN
2

RADIUS CHMMI %6

DICHTE L[G-/CM3] GO en: 1@ HHiMM:SS

] ZURUCK
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4. Bedienelemente:

42.9  Konfiguration

DREHZAHL RZB ZEIT TENMP
2889 7208 8:02:88 8

0 2:00 20

PROG ~— #|ROTOR 11133 #| PARA » [ENHC] |
Konfiguration

SET

Durch Auswahl von Konfiguration (KONFIG) gelangen Sie in ein Mend, in dem Sie
Code, Sprache, Anzeige, Fein, Summer, Sensor, Info, Reset und die Erstellung von

freiprogrammierbaren Kurven wéhlen kénnen.

CODE | SPRACHE | ANZEIGE | FEIN

Y|

LRUCK

SUMMER | SENSOR | INFO | RESET | KURVEN
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5. Bedienung:

5.1

Auswahl, Anzeige und Anderung von Daten

Die Werte der Felder Drehzahl, RZB, Zeit und Temperatur kénnen foigenderma-
flen geandert werden:

Dieses Zentrifugendisplay befindet sich im Grundzustand. Es hebt sich kein
Feld durch eine Kontrasténderung ab.

DREHZRHL RZB ZEIT TENMP
2808 367 8:02:88 | 28

0 2:002

PROG — % |ROTOR 12154 #] PARA » | KONFIG »
Grundzustand des Zentrifugendisplays

SET

Aktivieren Sie durch einmaliges Driicken des Drehknopfs ein Feld, das sich
dadurch farblich abhebt (invertiert). Sie befinden sich nun im Auswahlmodus.
Durch Drehen des Drehknopfs gelangen Sie auf weitere Felder und wahien sie
auf diese Weise aus

Nach Auswahi eines Feldes dricken Sie den Drehknopf. Das Set-Feld wird
aktiviert, und Sie befinden sich nun im Anderungsmodus. "SET" und das von
lhnen gewahlite Feld heben sich durch Kontrasténderung ab.

Verandern Sie durch Drehen des Drehknopfs den Sollwert des gewéhlten Fel-
des.

Durch erneutes Driicken des Drehknopfs bestitigen Sie die Eingabe und ver-
lassen den Anderungsmodus. "SET" und das von lhnen gewahite Feld werden
deaktiviert. Der Anderungsmodus wird nach 20 Sekunden automatisch verlas-
sen. Dabei werden die aktuellen Werte ubernommen.

Nun kénnen Sie durch Drehen des Drehknopfs weitere Felder anwéhlen oder
Sie kénnen die Start-Taste betatigen. Die Zentrifuge startet dann mit den ein-
gestellten Werten

Hinweis:

Eingaben auRerhalb erlaubter Grenzen oder falsche Eingaben werden nicht ak-
zeptiert (s Punkt 9.3 "Grenzen in der Eingabe").
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5. Bedienung:

5.1.1

Auswahl und Anderung der Parameter sowie Aktivierung der

Stillstandsktihlung und Startverzégerung

Auswahl und Anderung der Parameter

e Das Feld "Parameter” ("PARA") durch Drehen des Drehknopfs auswéhlen
(Auswahimodus) und durch Driicken aktivieren.

DREHZAHL

RZB ZEIT TEMP

SET| 2008

0

28

2

367 B:82: 06

02:00

PROG — % |ROTOR 12154 # [IJiGIka| KONF1G i:

PRARRMETER

BESCHLEUNIBUMG
BREMSUNG

RADIUS CHM1 82
DICHTE [G-CM3] 1.2

E1STILLS TANDSKUHLUNG
3 [TSTARTUERZDGERUNG

FURUCK.

» Durch Drehen des Drehknopfs besteht die Moglichkeit, die zu verdndernden
Parameter wie Beschleunigung, Bremsung, Radius, Dichte sowie die Still-
standskihlung und Startverzégerung anzuwahlen (hier: Beschleunigung).

PARAMETER

BREMSUNG
RADIUS LMM]
DICHTE [G/CM32]

BESCHLEUMIBUNG

FISTILLSTANDGKURLUNG
[C1STARTUERZUGERUNG

g
82
1.2

ZURUCK

» Bestitigen Sie den gewéahlten Parameter durch erneutes Driicken des Dreh-
knopfs (hier: Beschleunigung). Das Feld Parameter ist aktiviert. Durch Drehen
des Drehknopfs die gewiinschte Beschleunigungskurve anwahien.

. CTSTILLSTRANDSKURLUNG
NI [STARTUERZUGERUNG
RADIUS LMM1 82
DICHTE [G/CM31 1.2
| ZURUCK

BISTILLG TANDSKURLUNG

BESCHLEUNEBLING

BREMSUNG
RADIUS C[HMM]

DICHTE [G-/CHMAT 1.2

7

glﬂSTRRTUER2§GERUNG
82

ZURUCK
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5. Bedienung:

Auf die gleiche Weise verdndern Sie die Parameter Bremsung, Radius und
Dichte.

Aktivierung der Stillstandskihiung und/oder Startverzégerung

e Das Feld “Stillstandskiihlung” durch Drehen des Drehknopfs auswéhien.

PHRAMETER ST ILLSTRNDSKUHLUHIG

ggggggﬁg‘”ﬁm g [ISTARTUERZOGERUNG

RADIUS C[HMI] 82
DICHTE [G/CHM3] 1.2

| ZURUCK

e Durch Dricken des Drehknopfs die “Stillstandskihlung® aktivieren.

PARAMETER

BESCHLEUNIGUMG 9

BREMSUNG 3 [CSTARTUERZUGERUNG
RADIUS [iMM] 8z

DICHTE £G/CM31 1.2
| ZURUCK

« Das Feld ,Startverzégerung” durch Drehen des Drehknopfs auswahlen.

[PARAME TER [@STILLSTRANDSKUHLUNG
BESCHLEUNIGUNG 7 e e e

RADIUS L[MMI] 82
DICHTE LG-CM31 1,2

| ZURUCK

« Durch Dricken des Drehknopfs die ,Startverzégerung” aktivieren. Auferdem
besteht die Maglichkeit, durch Drehen und Driicken Jmmer verzégern” zu
aktivieren. Dadurch wiirde eine automatische Deaktivierung der
Startverzogerung nach einem Lauf ausgeschaltet.

PARAMETER BSTTLLSTRNDOSKUHLUNG

BESCHUEUNIEUNG 9 (ST e Ui
BRI ee M7 &> [OIIAMER UERZOGERM _
DICHTE (G/CM21 1.2  [60:06: 16 HHEITESS

| _ 2ZURUCK

e st ———TSY e LT
PRARAMETER BISTILLSTANDSKUHLUNG

BESCHLEUNIGUNG 3 (STRRTUERZDGERUNG
RADIUS [MMI PCS T T HIMER  UERZUGERH f
DICHTE [G/CM3]1 1.2 [BB:08: 10 HHMM:SS

| 2URUCK
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5. Bedienung:

¢ Durch Drehen des Drehknopfs des Feld “00.00:10 HH:MM:88" anwéhlen und
durch Dricken aktivieren.

PRRRAMETER ST ILLSTANDSKUHLUNG

BESCHLEUNIGUNG 3 [ TARTUERZOGERUNG
BREVSSSun1 @5 |CLITHMER  UERZOGERN
DICHTE [6/CHE1 1.5 [CIIICEERES

| ZURUCK

¢ Durch Drehen des Drehknopfs die Solizeit verandern und durch Driicken des
Drehknopfs das Feld ,Startverzégerung" deaktivieren

PHRAMETER [BSTILLSTANDEKUHLUNG

BESCHLEUNIGUNG 3 R e
RADIUS [MMI 82 LI IMMER  UERZDOGERN

DICHTE [6-CM31 1.2 [CEAEEERCIIEHEET
ZURLCK

PARAMETER 85T ILLSTANDSKUHLUNG |

BESCHLEUNIGUNG 2 (S TARTUERZOEERUNG
BREVSUNG W1 o5 ICIIMMER  UERZUGERN
BICHTE [G/CMal 1.2  [EETDETRCR IS

ZURUCK

51.2 Auswah! und Anderung der Rotorbestellnummer

e Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das Feld der Rotoren-
Auswabhlliste (*)

DREHZAHL RZB ZEIT TEMP
pratilsl 367 B:82:80

2:00 [20

PROG -~ % |ROTOR 12154 PARA » | KONFIG #

SET

e Sie erhalten nach Driicken des Drehknopfs die Ubersicht tber alle verfiigba-
ren Rotortypen.

ROTOR BECHER DREHZ  RZB _EMAX RMIN
26890 57438 VYo 28
26088 44720

21686 41415
228688 47618
26888 61975
16 12155 20800 48695

Rotoren-Auswahlliste
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5. Bedienung:

513

Wahlen Sie die Bezeichnung der verwendeten Rotor/Becherkombination
durch Drehen des Drehknopfs aus, und bestétigen Sie lhre Wahl durch er-
neutes Driicken des Drehknopfs.

Achtung: Bitte beachten Sie unbedingt, dafl die korrekte  Ro-
tor/Becherkombination ausgewihlt wird, da bei falscher Auswahi die
max. zulissige Drehzahl iiberschritten werden kann. Dies ist nicht zulas-
sig!

Anderung der Parameterwerte wahrend des Zentrifugenlaufs

Wiahrend die Zentrifuge lauft, kénnen folgende Werte geéndert werden:

Drehzahi

RZB

Laufzeit

Umschattung in den kontinuierlichen Laufmodus/ Zeitlauimodus
Temperatur

Beschleunigungskurve

Bremskurve

Startverzigerung

Andern Sie den Sollwert auf die gewohnte Weise durch Aktivierung des Ande-
rungsmodus (Punkt 5.1 "Auswahl, Anzeige und Anderung von Daten).

Nicht geandert werden konnen.

* & & =

Rotor
Programm
Radius
Dichte

Aufterdem konnen folgende Funktion akfiviert/deaktiviert werden:

»

Stillstandskiihlung
Startverzigerung
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5. Bedienung:

51.4  Anderung der Konfiguration

Im Konfigurationsmodus kénnen verschiedene Grundeinstellungen verandert
werden.

e Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Konfigurationsmodus

DREHZAHL __ RZB ZEIT TEMP |
2060 367 9:02:80 | 20

0 2:002

SET

PROG —— # [ROTOR 12154 +| PARA » [N,

« Nach Driicken des Drehknopfs erscheint die Konfigurationsiibersicht.

CODE | SPRACHE | ANZEIGE | FEIN

SUMMER | SENSOR | INFO | RESET | KURVEH

« \Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das gewiinschte Feld und aktivie-
ren Sie die entsprechende Funktion durch Driicken des Drehknopfs.

«» CODE:

« SPRACHE:
¢ ANZEIGE:
+ FEIN:

o SUMMER:
« SENSOR:
s [NFO:

Sperrung bestimmter Funktionen mittels einer Code-Zahl, Aufhebung der
Sperrung und Andern der Code-Zahi

Wahi der Sprache der Bedienung
Vergrofierung (Zoom) der Drehzahi- oder der RZB-Anzeige

Feineinstellung der Soll-Drehzahi und der Soll-Zeit:

In diesem Mentpunkt haben Sie die Maglichkeit, die Soll-Drehzahl in
Schritten von 1 oder 10 minund die Soll-Zeit in Schritten von 1 min oder 1
sek vorzuwihlen. Ausnahme: Kurveneingabe in 1/10 sek.

Nach Beendigung eines Laufes, Auftreten einer Unwucht oder einer Feh-
lermeldung kann nach Aktivierung fir eine vorgew&hlte Zeit ein akustisches
Signal erténen. Bei Auftreten von ,UNWUCHT" und/oder ,FEHLER" ist im
Grundzustand das akustische Signal bereits aktiviert.

In der Sensor-Ubersicht werden verschiedene Signale dargestelit. Dies
erleichtert bei eventuellen Betriebsstorungen eine sofortige Diagnose der
Fehlermeldung und somit eine schnelle Behebung durch den Service. Es
kénnen weder Werte eingegeben noch verandert werden.

Die Infoiibersicht bietet die Méglichkeit, verschiedene Informationen wie
Zentrifugentyp, EPROM, Zyklenanzahl, Gesamtlaufzeit und eingesetzie
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5. Bedienung:

Softwareversion und -datum abzufragen. Sie erleichtert bei eventuellen Be-
triebsstorungen Rickschlisse auf die Ursache. Es kénnen weder Werte

gingegeben noch verandert werden

+ RESET: Wiederherstellung des Grundzustandes durch Loschen samtlicher Pro-

gramme, Parameter und Konfigurationen

e« KURVEN: Erstellen variabler Beschieunigungs- und Bremsverlaufe

Die Vorgehensweise zur Veranderung der Grundeinstellungen soll hier anhand eines Bei-

spiels (Anderung der Anzeige) erlautert werden.

« Es besteht die Moglichkeit, zwischen drei Darstellungsvarianten zu wéhlen.

- RZB und Drehzahl als Normalgrélie
- Drehzahl vergréRert -Zoom- (RZB-Anzeige entfallt)
- RZB vergrofiert -Zoom- (Drehzahlanzeige entfalit)

« Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Konfigurationsmodus

DREHZAHL __ RZB ZEIT  TENWP
set[ 2e00 367 P:p2:80 | 20
PROG — # [ROTOR 12154 #| PARA > [ERETES

« Nach Driicken des Drehknopfs erscheint die Konfigurationstibersicht.

CODE | SPRACHE | ANZEIGE | FEIN
ZURLCK

SUMMER | SENSOR | INFO | RESET | KURVEH

» Anzeige-Feld durch Drehen des Drehknopfs auswahlen.

cape | sPracHE |[ERES{ESE  FEIN

ke B ]

ZURUCK

SUMMER | SENSOR | INFO | RESET | KURVEM
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5. Bedienung:

e Durch Drucken des Drehknopfs gelangen Sie in die Anzeige-Ubersicht. Die mit

dem Kreuz gekennzeichnete Anzeige ist aktiviert. Winschen Sie z.B. éine An-
zeige "DREHZAHL - (ZOOMY)*, gehen Sie wie folgt vor:

ANZEIGE

BERZB UND DREHZHHL (NORMALGRUSSE?
EINUR DREHZRAHL (200

ONUR RZB - CZ00M

ZURULK

¢ Durch Drehen des Drehknopfs "DREMZAHL - (ZOOM)* auswéhlen.

HNZEIGE

ZURUCK

» Durch Driicken des Drehknopfs aktivieren Sie die Drehzahl -Zoom- Anzeige

RNZEIGE

ZURUCK

¢ Durch Drehen des Drehknopfs den Befehl "ZURUCK" auswahlen. Diesen akti-
vieren Sie durch Driicken des Drehknopfs. Somit gelangen Sie wieder in die

Konfigurationsiibersicht.
ANZEIBE
FIRZE UHD DREHZHHL CHORIMHLGROSGE )
EHUR D <200
DONUR R B (Z0aM>
ZURUCK]]
CODE | SPRACHE | ANZEIGE | FEIN
ZURIUCK
SUMMER | SENSOR | INFO | RESET | KURVEN

« Durch ermneutes Driicken des Drenknopfs gelangen Sie wieder in die Hauptan-

zeige. Die Anzeigen "DREHZAHL", "ZEIT" und “TEMP* werden vergréfiert
dargestellt. Die Anzeige "RZB" entfallt.

DREHZAML ZEIT TEMP

= 012:00 20

PROG —— # [ROTOR 12154 $| PARA ¥ | KONFIG »

SET
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5. Bedienung:

5.1.4.1

Kurven

MR  ZEIT DREHZ 108
1 8:190:p08 [5]

I —— A ——
KURVE 26 | BTN [ TH AR a0 nal

Die “Kurven-Funktion" bietet die Méglichkeit, variable Beschieunigungs- und
Bremsverlaufe frei zu erstellen. Die Kurven-Nr. 20 — 29 stehen zur Verfligung.
Pro Kurve bilden Stitzpunkte die Intervalle Nr. 1 — 10. Sie werden definiert durch
Zeit und Drehzahl Solite die Kurvendrehzahi eines Intervalls gréfRer sein als die
Solldrehzah! im Betriebszustand, kann in einem Dizalogfenster die Kurvendrehzanhl
begrenzt, zugelassen oder der Start abgebrochen werden

fatmLad M cdmi i) [mberdm) T altiling

KURUENDREHZAHL GRUSSER SOLLDREHZAHL ™

Y| JORGEHEN? |
il BEGRENZEN | | ZULASSEM l[ ABBRUCH | il
Pi== e |

Begrenzen = | Kurvendrehzaht in einem Intervall wird automatisch auf die
Solldrehzah! im Betriebszustand begrenzt.
Zulassen — | Kurvendrehzahi in einem Intervall wird zugelassen.

Abbruch = Ein Abbruch erfolgt. Der Start ist nicht mogiich ohne Anderung

der Kurvendrehzahi in einem intervall.

Fur das Intervall Nr. 1 besteht die Wahl zwischen einem linearen (LIN) oder qua-
dratischen (QUAD) Beschleunigungsverlfauf. Die weiteren Beschleunigungsver-
laufe sind stets linear

Aullerdem besteht die Maglichkeit, Laufkurven zu erstellen. Dazu mussen fol-
gende Bedingungen erfullt werden:

- Die vorgewahite max. Enddrehzahl eines intervalls entspricht der Vorwahl der
Solldrehzahi des Zentrifugentaufs (1300 min™).

Die Summe der vorgewahiten Zeit-Stitzpunkte der Kurve entspricht der Soll-
zeit des Zentrifugeniaufs (00.10:30).

. Der letzte Drehzahi-Stitzpunkt eines Intervalls ist gleich 0.
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5. Bedienung:

5142

1368
1E4:98 1388

1:80 1368
t02:30 4648
B:03:60 a

AR A —
KURUE 20 | TN [ TH A 15 30

Beispiel einer Laufkurve

Programmiert werden ausschlieRlich Beschleunigungskurven. Daraus ergeben

sich durch Spiegelung automatisch die Bremskurven.

Erstellung der Kurven fur variable Beschleunigungs- und

Bremsverlaufe

e Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Konfigurationsmodus.

DREHZAHL _ RZB ZEIT TEMP |
2660 814 P:192:00 | 20

2:00 2
PROG —— ¢ [111508-13215 $| PARA » |ONGEEES

SET

——————

« Nach Driicken des Drehknopfs erscheint die Konfigurationstbersicht.

CODE | SPRACHE | ANZEIGE | FEIN

ZURLICK

SUMMER | SENSOR | INFO | RESET | KURVEN

s Kurven-Feld durch Drehen des Drehknopfs auswéhien.

CODE | SPRACHE | ANZEIGE | FEIN

ZURUCK

SUMMER | SENSOR | INFO | RESET |EKUREEN i

« Nach Driicken des Drehknopfs gelangen Sie in die Kurventbersicht.

HR_ ZEIT _DREHZN IR

1 2:06:00 5]

RO ———————

KURVE 28 | ETIWN [ TN R

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18, Kapitel 5. Seite 10 von 16

11/98



5. Bedienung:

e Wahien Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeiteinheit “0:00:00°. Sie

beginnen nun mit der Erstellung des Intervalls Nr. 1. Aktivieren Sie durch
Driicken des Drehknopfs “0.00:00".

ZEIT DREHZ 168

1 B:BQ'

KURVE 20 | ZURGCK [ IN FEREEHET
INR__ZEIT DREHZ 169

W6: 56: bo

KURUE 28 | ZURUCK L 1H R

« Wahien Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeit vor.

|NR ZEIT_ DREHZ | 108
IR @

KURVUE26 | ZURLICK |/ TH PR (g 3R

« Durch Driicken des Drehknopfs speichern Sie den Zeitwert im Intervall Nr. 1.

NR  ZEIT DREHZEEESI:L
s 00 56 a
B:088: 90

KURUE28 | ZURUCK ETH fE: Be 36|

e Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs des Feld Drehzahl "DREHZ".

hﬁw 168
1 B:p0:38
g:e6: 608 5}
KURVE 28 | ZURGCK [TH D GgE 30|

e Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs den Drehzahiwert “0° im
intervall Nr. 1.

MR ZEIT DREHZ 168

1 g:e8:30 N

2 8:00:08 a

KURUE 26 | ZURUCK ] 1h BATER: 30
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5. Bedienung:

s Verandern Sie den Drehzahlwert durch Drehen des Drehknopfs. Die erstelite
Kurve erscheint mit Angabe der max. Kurvendrehzahl.

MR ZEIT DREHZ | S@8 4
1 9:00:30 WEEE

2 B108: 00 8

KURVE 26 1 ZURUCK . [1[ ETF

« Nach Driicken und Drehen des Drehknopfs erscheint der Zeitwert im intervail
Nr. 2.

NR ZEIT DREHZBERlas)

KURVE 28 | ZURUCK [ IN anzans 2h

« Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs “0:00:00" des zweiten Intervalls.

MR ZEIT DREHZ | 5688
1 2:08:38 560

2 [FHEEELE 8 o~

/

KURUE 2D | ZURUCK L IN IS ]

« Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeit vor. Die erweiterte Kurve
erscheint.

INR ZEIT DREHZ | 509

1 9:6B:30 588

2 EHEEEEE f

KURVE 28 | ZURUCK. LN FEH B

« Durch Driicken des Drehknopfs speichern Sie den Zeitwert Nr. 2.

me 500
] %) 586

KURVE 2@ | ZURUCK L IHN ELEEA]

« Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs des Feld Drehzahl "DREHZ".

586

LIH RN
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5. Bedienung:

e Aktivieren Sie durch Dricken des Drehknopfs den Drehzahiwert “0".

INR ZEIT OREHZ | 500
1 B:08:38 580
2 B:pB:568
3 B:06: 66 8

KURVE 28 | ZURLICK 1IN CEHEIRVL

« Drehzahlwert durch Drehen des Drehknopfs veréndern.

[NR ZEIT DREHZ | 2609

N H e s =68

2 B:00:50 LD

3 g:60:08 a

KURUE 28 | ZURUCK [ 1N R

» Nach Driicken und Drehen des Drehknopfs erscheint der Zeitwert im Intervall
Nr. 3

NR  ZEIT DREHZ Rt /
1 B:98:30 509

KURUE 28 | ZURUCK [ TN LIS

» Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs “0:00:00" des dritten intervails.

MR ZEIT DREHZ | 2688

@:08:38 500
B:1PG:50 2609

3 8

o 1l
o)

KURVE?28 | ZURUCK | TN nazft: 26

e Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeit vor. Die erweiterte Kurve
erscheint.

DREHZ | 26608
bals]o

B 26808

5] 8

KURUEZS | ZURLCK L TN PR AT 2R

st ——
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5‘. Bedienung:

¢ Durch Drucken des Drehknopfs speichern Sie den Zeitwert Nr. 3.

2688
1 9:99:38 590
2 P:p8:SH 268
S EHEEHEE 8
4 B:08:60 8
KURVE 28 | ZURUCK [ TN BRingiZ0

¢ Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das Feld Drehzahl "DREHZ".

26088

KURVE 28 | ZURLICK

[N

« Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs den Drehzahiwert “0".

[Nk ZEIT DREHZ
1 B:16O:38 560
2 BiRQ:SO 2608
3 g:e2:00 NG
4 B:00:00 )

2689

KURUVEZ@ | ZURUCK

LiN

A 3 2R

+ Verandern Sie den Drehzahlwert durch Drehen des Drehknopfs. Die Kurve

erscheint und kann bei der Erstellung der einzelnen Betriebsparameter als
Beschleunigungs- bzw. Bremskurve unter der Nr. 20 programmiert werden.

MR ZEIT DREHZ | 4668

1 B:00:38 569

2 B:1@0:58 2608

3 p:e2:00 KRN

4 0:00:00 ]

KURVE 28 | ZURUCK (TR Bt st o0

. Wéhfen Sie durch Driicken und Drehen "ZURUCK" und verlassen Sie den

Kurvenmodus durch erneutes Driicken.

NR  ZFEIT DREHZ
Bigp:38  5ea
as
5}

192: 00 EEEE

1
2
3
4 B:009:08 a

4009

[KURUE 20 | ZURLCK

L LM

A T8 PR
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5. Bedienung:

5.1.4.3

515

516

4680

KURUE 20 | MY [ TH CEHER VL

Die erstellte Kurve Nr. 20 ist gespeichert und kann bei der Programmierung der
Parameter abgerufen werden.

Anderung bereits erstellter Kurven

Nach Aktivierung des Felds KURVEN' im Konfigurationsment kénnen sie analog
zu der unter Punkt 5 1.4.2 beschriebenen Vorgehensweise bereits erstelite Kur-
ven anwahlen und die einzeinen Werte verandern.

Kontrastanderung

Wenn Sie den Drehknopf lénger als eine Sekunde gedrickt halten, erscheint ein
Dialogfenster. Nun kénnen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Kontrast des
Zentrifugendisplays einstellen. Durch erneutes Driicken des Drehknopfs bestéati-
gen Sie die Neueinstellung, der Kontrast bleibt bestehen.

[ Lo L B ] n=r YT AR AP

SH K OMTRAST EINSTELLEN, KNOPF DRUCKEN

-

Pz e e R T

el

Unwuchtiiberwachung

Durch ein Unwuchtdialogfenster wird eine unzuldssige Unwucht beim Gebrauch
der Zentrifuge angezeigt.

Padn =1 173 L [ninimd b d ol ol bl lm ]

SCHMELLSTOP DURCH UNWUCHT!

SHBITTE URSACHE BESEITIGEN » NEUSTART '
— —
v | ..U O 1

Der Lauf kann nicht mehr fortgesetzt werden (Unwucht > Abschaltschwelle). Die
Zentrifuge wird mit max. Bremsleistung gestoppt.

Ursache:
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5. Bedienung:

5.1.7

Die Zentrifuge wurde unsachgemaf beladen oder es trat wéhrend des Betriebes
eine Stérung (z.B. Glasbruch) auf, so dal ein gleichmafiges Rotieren nicht ge-
geben war.

Hinweis!

Weitere Erlauterungen und genaue Fehlerbeschreibungen und deren Behebung
finden Sie unter Punkt 9.5 “Fehlerbehebung".

Kurzlauf und Schnellstop

s Kurzlauf

Haiten Sie die Start-Taste fur die Dauer des Kurzlaufs gedriickt. Die Zentrifuge
beschleunigt nun mit der maximalen Beschleunigungskurve bis zur maximalen
Drehzahi des Rotors. Nach dem Loslassen bremst sie mit der maximalen
Bremskurve bis zum Stiflstand.

» Schnelistop
Halten Sie die Stop-Taste wahrend des Zentrifugenlaufs langer als eine Se-

kunde gedrilckt. Die Zentrifuge bremst mit der maximalen Bremskurve bis zum
Stillstand.
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6. Programmierung:

Was ist ein Programm?

In einem Programm sind alle fir den Ablauf einer Sedimentation wesentlichen
Daten zusammengefalit und gespeichert.

Der Vorteil ist, dal bestimmte Sedimentationsergebnisse unter gleichen Bedin-
gungen wiederholt werden kénnen, ohne dal sich Daten durch Fehleingaben

dndem.

Programme kénnen jedoch jederzeit geladen, ausgefihrt, geandert und geléscht
werden.

Alle Programme k&nnen auch (ber eine Codierung vor unbefugter Nutzung, An-
derung und Léschung gesichert werden.

Bedienungsanleitung SIGMA 3K 18. Kapitel 6, Seite 1 von 4
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6. Programmierung:

6.1

6.1.1

Programme laden, sichern und loschen

Programme laden
Sie haben zwei Mégiichkeiteh, Programme zu laden:

1. Laden durch Eingabe einer Programmnummer
« Waihien Sie durch Drehen des Drehknopfs das Programmfeld ("PROG--") und
aktivieren Sie es durch Driicken des Drehknopfs.

DREHZAHL _ RzB ZEIT _ TEMP
( 26060 720 9:102:00 | 20
0 02:00 2

¢ |[ROTOR 11133 ¢ PARA » | KONFIG #
Aktiviertes Programmfeld

e« Durch Drehen des Drehknopfs erscheinen nacheinander alle bereits gesi-
cherten sowie das aktuell geladene ("--*) Programm.

BPREHZAHL RZB ZEIT TEMP
26806 348 P:02:080 | 20

2:00 2

PROG ¢ % |ROTOR 12111 ¢$| PARA » | KONFIG #

SET

« Laden Sie das von lhnen gewahite Programm durch Dricken des Drehknopfs.

2. Laden aus der Programmiiste

« Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Programm-Auswahiliste (#)
und akiivieren Sie dieses Feld durch Driicken des Drehknopfs. So erhalten
Sie einen Uberblick iiber alle bereits gesicherten Programme. Unter "--* finden
Sie das aktuell geladene Programm.

DREHZRHL. RZB ZEIT TEMP
2608 728 B:62:00 | 20

2:00 2

FROG — EJIROTOR 11133 | PARA # | KONFIG +

SET

gipz: g 2
1 | i ol
2 ! i !

3 | I | }
g 2?@8 ?46 B:B%:EB 2?

MR DREHZ RZB ZEIT TEMP BES BRE ROT
e PEOG 2!21 28 3 9 1113
I

Programm-Auswahlliste
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6. Programmierung:

« Durch Drehen des Drehknopfs wéhlen Sie das Programm aus, das Sie laden
méchten. Driicken Sie den Drehknopf, und es erscheint ein Dialogfenster, aus
dem Sie den Befeh! "LADE" wahien. Diesen bestatigen Sie durch erneutes
Driicken des Drehknopfs.

| WL [SIcHER] [LUSCHE] [2URUCK]

Dialogfenster

6.1.2 Programme sichern

Wenn Sie ein aktuelles Programm sichern méchten:

« Wiahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Programm-Auswahlliste (*)
und aktivieren Sie diese durch Driicken des Drehknopfs. So erhalten Sie einen
Uberblick uber alle bereits gesicherten Programme und die noch freien Pro-

grammspeicherpiétze.
DREHZAHL _ RZB ZEIT TEMP
SET| 2090 720 B:02:08

0 020020

PROG ~— RUTOR 11133 #| PARA ¥ | KONFIG ¥

MR DREHZ
DA

| i
?46 6=B?=@6 2?

Programm-Auswahlliste

« Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den gewlnschten Programmspei-
cherplatz in der Programm-Auswahliiste.

MR DREHZ  RZB FEIT TEMP BES DRE ROT
2808 ?28 83239 2??913{3

|
|
12%11

Programm-Auswahliste
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6. Programmierung:

o Nach Driicken des Drehknopfs erscheint ein Dialogfenster, aus dem Sie den
Befeh! "SICHER" auswdhlen. Diesen bestétigen Sie durch erneutes Dricken

des Drehknopfs.

~-\PROGRAMM 3

e [LOSCRE] [ZURUCK]

r

Dialogfenster

6.1.3 Programme l6schen

Wenn Sie ein bereits gesichertes Programm loschen méchten:

« Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Programm-Auswahlliste (*)
und aktivieren Sie dieses Feld durch Dricken des Drehknopfs. So erhalten Sie

einen Uberblick tiber alle bereits gesicherten Programme

DREHZRHL  RZB ZEIT TEMP
B:62:88 | 20

2008 0 728 u 2 un z

PROG == IRDTDR 11133 ¢| PARA * | KONFIG ¥

SET

" ZEIT  TEMP BES BRE ROT

'{2@ B:B%BB 2? 9 13.1{.&:

| | | |

7eH QLA2iR0 2R

2808 340 BEp2i88 28

Ls | | | |
Programm-Auswahiliste

Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das Programm, das Sie iéschen

MR DREHZ
= 2?@8

1

— oo

)
3

mdachten.

» Nach Driicken des Drehknopfs erscheint ein Dialogfenster, aus dem Sie durch
Drehen des Drehknopfs den Befehl "LOSCHE" auswahlen. Diesen bestétigen

Sie durch erneutes Driicken.

~-IPROGRAMM 3
® [ LADE_| [SICHER] [MVEsRE) [2URUCK

‘Dialogfenster
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7. Zentrifugationshinweise:

7.1

Praktische Zentrifugationshinweise (allgemeingliltige Hinweise)

1. Zentrifuge waagerecht auf einen festen Standort stellen.
2. Sicheren Standort gewéhrleisten.

3. Mindestens 30 cm Freiraum um die Zentrifuge einhalten.
4. Fir ausreichende Belliftung sorgen.

5. Rotor auf Rotoraufnahme seizen und befestigen.

8. Unwucht vermeiden.

7. Gegenuberliegende Rotorplatze mit
gleichem Zubehér beschicken.

8. Zentrifugieren mit geringerer Kapa-

zitat: @9_
Die Aufteilung der Probengefafie soll

nur symmetrisch erfolgen, so dafll die
Becher und deren Aufhdngung
gleichmanRig belastet werden. Ein Be-
schicken der Gestelle nur an einem
sufteren Platz ist nicht erlaubt (s. ne-
benstehendes Beispiel). Gewichts-
gleiche und symmetrische Beladung
gilt auch fur Winkelrotoren.

Zentrifugieren mit unterschiedlichen
Gléasergrélen:

Prinzipiell ist auch ein Arbeiten mit LA%IOL
unterschiedlichen Glasergrofen mog-
lich. Dabei ist es aber unbedingt er-
forderlich, dal die gegeniberliegen-
den Einsidtze gleich sind (s. neben-
stehendes Beispiel).

oe
200 ®

9. In Schwenkbecherrotoren alle Platze besetzen.
10. Beladung der GefifRe auflerhalb der Zentrifuge vornehmen.

11.Bei Zentrifugengldsern ist die maximale Drehzahl zu beachten:
Bei Drehzahlen Giber 4.000 min! besteht erhohte Glasbruchgefahr.

12. GefaRe sorgfaltig gewichtsgleich fullen und gewichtsgleich anordnen. Bei
Unwuchten entsteht erhdhter Lagerverschleil.
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7. Zentrifugationshinweise:

7.1.1

13. Bei Schwenkbecherrotoren Gelenkstellen der Becher und der Rotorbolzen
fetten.

14. Nur einwandfreies Zubehtr verwenden.
15. Korrosion an Zubehér durch sorgfaltige Pflege vermeiden.

16. Infektibses Material nur in geschlossenen Rotoren und Bechern zentrifu-
gieren.

17. Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

18. Alle ersteliten Programmdaten dokumentieren, siehe Formblatter im Anhang
Punkt 9.8.

19. Beim Zentrifugieren von Substanzen mit Dichte > 1,2 glcm3 mui die zuids-
sige Hachstdrehzahl reduziert werden (s. Punkt 9 4.2 "Dichte").

Praktische Zentrifugationshinweise flir Sonderausstattung mit
Heizung

1. Um die gewiinschte Endtemperatur zu erreichen ist es notwendig, den Rotor
einschl. Becher bei ca. 1500 min™ vorzutemperieren.

5 Bei hoheren Temperaturen neigen die Gléser zum Festsetzen im Gum-
mipolster. Dies kann durch Einpudern der Gummipolster vor jedem Lauf, z.B.
mit Talkum, vermieden werden.
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7. Zentrifugationshinweise:

7.2

Unzulassige Zentrifugiervorgange

1. Betrieb der nicht fachgerecht installierten Zentrifuge.
2. Betrieb der Zentrifuge mit abgenommener Verkleidung.
3. Betrieb der Zentrifuge durch nicht autorisiertes Personal.

4. Betrieb der Zentrifuge mit nicht ordnungsgemal eingesetziem Rotor (siehe
3.3).

5. Betrieb der Zentrifuge mit nicht voll bestucktem Schwenkbecherrotor oder
Winkelrotor mit austauschbaren Tragbechern.

Ein Rotor mul immer voll besetzt sein, leere Rotorpldtze sind nicht zugelas-
sen! Gegeniiberiegende Gehange oder Tragbecher durfen jedoch leer mit-
laufen. Eine gemischte Beladung des Rotors ist zulassig, wenn gegenuber-
liegend die gleichen, gleich schweren Gehénge eingesetzt werden.

6. Betrieb der Zentrifuge mit Uberladung des Rotors.

Die vom Hersteller festgesetzte Beladung des Rotors sowie die hdchstzulds-
sige Drehzahl (siehe Gravur im Rotor bzw. Becher) dirfen nicht tiberschritten
werden. Die Rotoren sind fir Flissigkeiten bemessen, die eine
durchschnittliche homogene Dichte von 1,2 g/em3 oder weniger besitzen,
wenn sie mit der Hachstgeschwindigkeit gefahren werden. Sollen
Fliissigkeiten mit hoherer Dichte zur Anwendung kommen, so mulk die
Drehzah! fur diese Zentrifugation reduziert werden. (s. Punkt 9 4 "Formeln -
mathematischer Zusammenhang").

7. Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Gehangen, die bereits Korrosionsspu-
ren oder andere Beschéadigungen aufweisen.

8. Betrieb der Zentrifuge mit stark korrodierenden Substanzen, die Material-
schaden verursachen und die mechanische Festigkeit von Rotor und Gehan-
gen beeintrachtigen kdnnen.

9. Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Zubehdrteilen, die nicht vom Herstel-
ler zugelassen sind. Vor der Benutzung minderwertiger Handelsware wird
ausdrickiich gewarnt. Glasbruch oder platzende Gefalle kénnen bei hohen
Drehzahlen gefihrliche Unwucht erzeugen.

10. Betrieb der Zentrifuge in explosionsgefahrdeten Raumen.

11. Betrieb der Zentrifuge mit zu langen Geféalten

12. Zentrifugation von Fremdkdrpern.
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7. Zentrifugationshinweise:

13.

Betrieb der Zentrifuge mit nicht voligefiliten Kunststoffgefalien in hochtouri-
gen Winkelrotoren.

14. Wihrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestofien oder bewegt

15.

16.

17.

18.

19.

werden. Anlehnen oder Abstiitzen an der Zentrifuge ist unzulassig.

Kein potentiell gefahrliches Material, z.B. G!ésgeférse mit Flussigkeiten, in der
Nihe der Zentrifuge abstellen.

Achtung: Nicht bei laufendem Rotor den Deckel! 6ffnen und/oder in den
Rotorraum greifen.

Verboten sind Materialien, die chemisch mit hoher Energie miteinander
reagieren

Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

Substanzen, die das Material der Becher, Rotoren und Zentrifuge in irgend-
einer Weise beschadigen kénnen, dirfen nicht zentrifugiert werden. Infek-
tisse, toxische, pathogene und radioaktive Substanzen durfen nur in daflr
geeigneten Rotoren und Geféfen unter Beachtung aller Vorsichtsmaf-
nahmen zentrifugiert werden.
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7. Zentrifugationshinweise:

7.3

Technische Besonderheiten zur Sedimentation von leicht
entflammbaren Fliissigkeiten (Optionale Ausriistung).

SIGMA baut keine Zentrifugen, die den Anforderungen des Ex T3 -Schutzes
gerecht werden.

Durch verschiedene Malinahmen kann weitgehend verhindert werden, dafd sich
die Flissigkeiten entziinden. Diese sind:

1. Fillen der GefaRe aulerhalb der Zentrifugen

2. Verschiiefen dieser Gefalle

3 Wahl von GefaRmaterialien, die resistent gegeniiber den Medien
sind, um ein Austreten der Fiussigkeiten durch Reilen und Bruch der
GefaRe zu verhindern

4. Einsatz der gefillten und verschlossenen Geféfe in Gestellen und in

verschliefibaren Tragbechern

Einsetzen der Tragbecher in den Rotor der Zentrifuge

Verwendung einer gekiihiten Zentrifuge, um bei méglichst niedrigen

Temperaturen zu arbeiten

Geschlossener Schleuderraum, ist bei einer Kiihlzentrifuge Standard

Verwendung von elektronischen Bauteilen, bei denen keine

Funkenbildung auftritt

Die Sigma Zentrifugen sind mit einem kollektorlosen Antrieb

ausgestattet, die Steuerungen kommen mit wenigen Relais aus.

9. Beflutung des Schleuderraumes mit einem Schutzgas z.B. Nitrogen=
Sonderausstattung

o o

o~

Beschreibung:

Der Einlah fiir das Inertgas befindet sich in der Mitte des Zentrifugendeckels, der
Auslaft auften, jeweils 1/2" Schlauchanschlisse.

Der Betreiber muf darauf achten, dafl der Schleuderraum der Zentrifuge vor dem
Start und wahrend des Laufes gut mit Schutzgas durchflutet wird. Es wird
empfohlen, PTB-gepriifte Druckwéchter bzw. Uberwachungseinrichtungen
einzusetzen.

Die Schutzgasmenge solite min. 1,5 I/min. max. ca. 15 ¥min. sein.

Der Betriebsdruck solite ca. 0,015 mbar betragen (max. 0,025, min. 0,005). Bei
Einsatz eines Festwinkelrotors sollte dieser bei Verwendung von Schutzgas ohne
Deckel betrieben werden, da so eine bessere Durchflutung erzielt wird. Bevor die
Zentrifuge gestartet wird, sollte eine Vorspiilzeit von 30 Sekunden eingehalten
werden. Je nach Ziindgrenze muR bei verschiedenen brennbaren Dampfen bzw.
Gasen zur Verminderung des prozentualen Sauerstoffanteiles die Vorspulung der
Rotorkammer mit Inertgas unter Umstdnden bis zu ginem mehrfachen
Gasaustausch fortgesetzt werden.

Bedingt durch die Durchflutung ist die Kalteleistung geringer als bei einer
geschlossenen Rotorkammer. Wird die Zentrifuge ohne Schutzgas betrieben,
miissen die beiden Schlauchanschliisse juftdicht verschlossen werden.
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7. Zentrifugationshinweise:

Hinweis:

Fiir Zentrifugen zur Herstellung von Explosionsstoffen  gilt  die
Unfallverhiitungsvorschrit ~ "Explosionsstoffe und Gegensténde mit
Explosionsstoff' ~ Allg. Vorschrift (VBG 55a). Im iibrigen gilt insbesondere die
UVV VBG 7z, Paragraph 14, Gber Zentrifugen fir leicht entzlindliches Fiiligut.

SIGMA Zentrifugen mit dieser Sondereinrichtung entsprechen nicht dieser
Vorschrift. Die Schutzvorrichtungen sind vom Betreiber zu stellen.
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8. Pflege und Instandhaltung:

8.1

8.2

Pflege und Reinigung der Zentrifuge

Zur Reinigung der Zentrifuge wasserlgsliche, milde Reinigungsmittel verwenden.
Atzende und aggressive Stoffe vermeiden. Keine Laugen oder scharfen L&-
sungsmittel, keine Mittel mit Scheuer- oder Schirfbestandteilen verwenden. Pro-
dukiriickstande im Schleuderraum mit einem Tuch entfernen. Es empfiehlt sich,
den Zentrifugendecke! bei Nichtgebrauch der Zentrifuge zu &ffnen, damit evtl.
Feuchtigkeit entweichen kann. Es sind entsprechende Vorsichtsmainahmen
zu beachten und einzuhalten falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven
oder pathogenen Kontamination besteht.

Pflege und Reinigung von Zubehdr

Bei der Pflege des Zubehors missen besondere Vorsichtsmalregeln beachiet
werden, da es sich hierbei um MaRnahmen zur Wahrung der Betriebssicherheit
handeit.

Nutgehange, Zapfengehénge und auch Kunststoffbecher sind mit hochster Pré-
zision gefertigt, um den standigen hohen Belastungen ihres Einsatzbereiches bei
hohen Schwerefeldern widerstehen zu kdnnen.

Chemische Reaktionen sowie Druckkorrosion (Kombination von wechselndem
Druck und chemischer Reaktion) konnen das Gefiige der Metalle angreifen bzw.
zerstéren. Kaum nachweisbare Risse an der Oberflache vergrdfern sich und
schwichen das Material, ohne deutlich sichtbare Anzeichen dafir zu hinterlas-
sen. Bei Feststellung einer sichtbaren Gefiigezerstérung an der Oberflache, einer
RiRbildung, einer Druckstelle oder einer sonstigen Veranderung, wie auch Korro-
sionserscheinungen, ist das betreffende Teil (Rotor, Becher, etc.) im Interesse
der eigenen Sicherheit unverziiglich auszutauschen.

Um Korrosionschiaden vorzubeugen, sind Rotor einschl. Befestigungsschraube
und Deckeldichtung, Becher, Vielfachtrager, Gestelle und Einséatze regelmallig
zu reinigen und mit dem mitgelieferten Korrosionsschutzmittel zu behandeln
(SIGMA Best.-Nr.: 70104 flr 20 m! Korrosionsschutzél). Die Rotorbefestigungs-
schraube ist mit dem Tragbolzenfett einzufetten (SIGMA Best.-Nr. 70284).

Die Reinigung des Zubehdrs sollte aulerhalb der Zentrifuge einmal woéchentlich,
oder besser nach jedem Gebrauch erfolgen. Dabei soliten auch die Gummipal-
ster aus Bechern und Einsatzen entnommen werden. Danach mit einem weichen
Tuch oder in einem Trockenschrank bei ca. 50°C trocknen. Es sind entspre-
chende Vorsichtsmafnahmen zu beachten und einzuhalten, falls die Gefahr
der toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamiation besteht.

Besonders Aluminiumzubehér ist stark korrosionsgefahrdet. Fiir die Reinigung
dieser Teile sollte daher besonders neutrales Reinigungsmittel benutzt werden,
dessen pH-Wert zwischen 6 und 8 liegt. Alkalische Reinigungsmittel (pH > 8)
sind zu vermeiden. Gerade die Aluminiumzubehoérteile miissen regelmafig mit
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8. Pflege und Instandhaltung:

8.3

8.4

8.5

Korrosionsschutzél eingerieben werden. Die Lebensdauer wird dadurch erhoht
und die Korrosionsanfalligkeit wesentlich vermindert.

Eine sorgfaltige Pflege durch den Benutzer verlangert die Lebensdauer und ver-
hindert den vorzeitigen Ausfall des Rotors. Kommt es wegen mangeinder Pflege
zu Korrosionsbildung oder Folgeschéden, kann beim Hersteller kein Garantiean-
spruch geltend gemacht werden.

Schwenklager

Tragzapfen am Rotor soliten immer eingefettet sein, denn nur gefettete Trag-
zapfen gewahrleisten gleichmaRiges Ausschwingen der Gehénge und damit ei-
nen ruhigen Lauf der Zentrifuge. Rotortragbolzen sind regeimafig mit dem Trag-
boizenfett einzufetten (Best.-Nr. 70284).

Glasbruch

Bej Glasbruch sind samtliche Splitter sofort und vollstandig zu entfernen. Gum-
mieinlagen sind sorgfaltig zu reinigen und gegebenenfalls zu erneuern. Wird dies
unterlassen, so ist bei weiterer Benutzung zu beachten:

Splitter in der Gummieinlage verursachen weiteren Glasbruch.

Splitter in Schwenklagern verhindern ein gleichmaRiges Ausschwingen der Be-
cher und Tréger, es entsteht Unwucht.

Splitter im Schleuderraum verursachen durch die starke Luftumwalzung einen
Metallabrieb. Dieser feine Metallstaub verunreinigt nicht nur den Schleuderraum,
den Rotor, die Becher und Trager sowie die Proben sehr stark, er beschadigt
auch die Oberflachen der Zubehérteile, der Rotoren und der Rotorkammer.

Um die feinen Glassplitter und den Metallstaub restios aus der Rotorkammer zu
entfernen, empfiehlt es sich, den Schleuderraum im oberen Teil dick mit Vaseline
oder dergleichen in einem etwa handtellergroien Bereich einzufetten. Anschlie-
Rend sollte der Rotor fiir einige Minuten bei mittlerer Drehzahl rotieren. Wéhrend
dieser Prozedur werden Staub und Glasteilchen auf der Fettschicht gebunden
und kénnen anschliefend mit einem Lappen zusammen mit dem Fett ausge-
wischt werden. Ggf. muR dieser Vorgang wiederholt werden.

Pflege und Reinigung des Verflissigers

Um das von der Kihimaschine komprimierte Kéltemittel abzukihlen, wird ein la-
mellierter Verflussiger eingesetzt. Er ist im hinteren Teil der Zentrifuge eingebaut
und wird mit Luft gekihit.

Der gewahlte Aufstellungsort solite deshalb méglichst sauber sein, d. h. Schmutz,
Staub usw. sollten den Luftstrom durch den Verflissiger und die Warmetubertra
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8. Pflege und Instandhaltung:

8.6

gung nicht behindern. Staubbelag auf Verfliissigerrohren und Lamellen vermin-
dert den Warmeaustausch und damit die Leistungsfahigkeit der Kithimaschine.

Der Verfliissiger sollte deshalb regeimaRig auf Verschmutzung untersucht und
gegebenenfalls gereinigt werden. Im aligemeinen genlgt hierzu ein Durchblasen
des Lamellenblocks von innen und aulen mit Druckluft oder ein einfaches Ab-
saugen mittels eines Staubsaugers.

Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und Zubehdr

Es kénnen handelsiibliche Desinfektionsmittel, wie z. B. Sagrotan, Buraton ader
Terralin verwendet werden (in Apotheken oder Drogerien erhéltlich). Die Zentri-
fugen und das Zubehdr bestehen aus unterschiedlichen Materialien, eine evtl.
Unvertraglichkeit mult beachtet werden. Beim Autoklavieren muf die Dauertem-
peraturbesténdigkeit der einzelnen Materialien beachtet werden (s. Punkt 8.6.1
»Autoklavieren®). Bitte fragen Sie von Fall zu Fall bei uns an. Bei Verwendung
von Gefahrenstoffen besteht die Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und
des Zubehors.

Grundsiitzlich méchten wir darauf hinweisen, dal beim Zentrifugieren von z. B.
infektissem Material hermetisch verschlieBbare Becher eingesetzt werden soll-
ten, um zu verhindern, dafl dieses in die Zentrifuge gelangt.
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8. Pflege und Instandhaltung:

8.6.1

Autoklavieren

Die Lebensdauer des Zubehérs hangt primér von der Haufigkeit des Autoklavie-
rens und der Benutzung ab. Bei ersten Anzeichen farblicher Veranderungen,
Strukturveranderungen bzw. Undichtigkeiten etc. ist das entsprechende Zubehér
auszutauschen.

Es ist beim Autoklavieren unbedingt darauf zu achten, daR die Verschludeckel

nicht auf die Gefale aufgeschraubt sind, um ein Verformen der Geféfle zu ver-
meiden.

Autoklavieren:

Zubehor max. Temperatur | min. Zeit max. Zeit
°C min min
Glasgefille 134-138 3 5
Polykarbonatgefalie 115-118 30 40
Polypropylengefélie 115-118 , 30 40
Teflongefille 126-129 10 15
Aluminiumrotoren 126-129 10 15
Polypropylenrotor 12034 115-118 30 40
Polypropylenrotor 12124 115-118 30 40
Polykarbonat/Polyallomer- 115-118 30 40
Deckel flir Winkelrotoren
Aluminiumbecher 126-129 10 15
Polykarbonatdeckel fiir Be- |115-118 30 40
cher
Polypropylendeckel fur Be- | 115-118 30 40
cher
Gummiadapter 115-118 30 40
Gummipolster 115-118 30 40
Rundgestelle fur 13104/ 115-118 30 40
13117 aus Polypropylen
dito, aus Polyallomer und 115-118 30 40
Polykarbonat
Rundgestelle fur 13350/ 115-118 30 40
13550 aus Polypropylen
Rechteckgestelie aus Poly- |115-118 30 40
propylen
dito, aus Polyaliomer und 115-118 30 40
Polykarbonat
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8. Pflege und Instandhaltung:

8.7

8.8

Prifung der Arbeitssicherheit gem. UVV VBG 7z

Zentrifugen mit einer kinetischen Energie Gber 10 000 Nm oder einer Motor-
leistungsaufnahme {lber 500 Watt missen im Betriebszustand jahrlich min-
destens einmal und zusétzlich im zerlegten Zustand bei Bedarf, mindestens je-
doch alle drei Jahre, durch einen Sachkundigen auf inre Arbeitssicherheit gepraft
werden. Ein Bedarfsfall fur eine kiirzere Priffrist als drei Jahre kann bei-
spielsweise haufiges Auftreten von Unwucht oder korrosive Umgebung sein.

Die Ergebnisse der Prufungen sind in ein Prifbuch einzutragen. Das Priifbuch ist
am Betriebsort der Zentrifuge aufzubewahren (UVV VBG 7z, § 15 und 16).

Fur die Durchfiihrung der Priffungen empfehlen wir den Abschiu eines War-
tungsdienstvertrages. Somit sind eine max. Arbeitssicherheit und lange Lebens-
dauer gewahrleistet. Fiir ndhere Angaben wenden Sie sich bitte an unsere Ser-
viceabteilung (Deutschland) bzw. an unseren Vertreter (Ausland).

Prufungen durch den Benutzer

Der Benutzer hat darauf zu achten, dalt zur Sicherheit beitragende, wichtige
Teile der Zentrifuge nicht beschédigt sind.
Dies gilt besonders fur:

Motorlagerung

Rundlauf der Motorwelle

Befestigung der Tragzapfen im Rotor

Rotoren und Zubehor, wobei besonderes Augenmerk zu richten ist auf Ver-
anderungen wie Korrosionsbildung, Anrisse, Materialabtragung etc.

5. Verschraubungen

el

AuRerdem ist eine regeimaRige Schutzleiterpriffung durchzufiihren.
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9. Anhahg:

9.1

Urehzaht (min™
Speed {rpm!}

Verlauf der fixen Kurven, lineare Kurven

— Die Steilheit der fixen Beschleunigungskurven wird als die Zeit definiert, die
benétigt wird, um den Rotor um 1000 min-1 zu beschleunigen.

—  Die Kurvennummerierung erfolgt sowohl beim linearen, als auch beim qua-

dratischen Anstieg in Richtung steigender Beschleunigung {von rechts nach
links).

_ Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschleunigungskur-
ven und werden mit denselben Nummern beziffert (Ausnahme: Kurve 0).

~  Kurve 0 gewihrleistet einen freien Auslauf.

Bemerkung: Grundsétzlich ist die Hochlaufzeit vom Tragheitsmoment des jewei-
ligen Rotors abhangig.

Linearer Anstieg (Kurven 0 - 9)

Ny /
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9. Anhang:

Die Kurve 9 stelit gegeniiber den tbrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die Zen-
trifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom Trag-
heitsmoment des Rotors abhdngig.

Lineare Kurve Nr. Steigung

0 240 sec./1.000 min-1
1 180 sec./1.000 min-!
2 120 sec./1.000 min~1
3 60 sec./1.000 min-1
4 40 sec./1.000 min-1
5 30 sec./1.000 min-1
) 20 sec./1.000 min~1
7 10 sec./1.000 min-1
8 5 sec./1.000 min~1
9 0,9 sec./1.000 min-1
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9. Anhang:

9.2

1.000
800
400
700

800

60 I»

~
l

Quadratische Kurven

_ Die Bremskurven verhalten sich spiegelbiidiich zu den Beschieunigungskur-
ven und werden mit denselben Nummern beziffert.

Quadratischer Anstieg (Kurven 10 - 19}

1y AREENYAREEY
f % i
/iRy AREDZNNNYE

P ——
|

e —
P—]

100
128
140
160
180
200
220
240

Bild 3

Die Kurve 19 stellt gegeniber den dbrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die
Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom
Tragheitsmoment des Rotors abhéngig.
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9. Anhang:

Quadratische Kurve Nr.  Zeit bis 1 000 min-1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

240
180
120
60
40
30
20
10
5
0,9

120 sec./1.000 min-1
90 sec./1.000 min-1
80 sec./1.000 min-1
30 sec./1.000 min~1
20 sec./1.000 min-1
15 sec./1.000 min-1
10 sec./1.000 min-1
5 sec./1.000 min-1
2.5 sec./1.000 min-1
05  sec/1.000 min-!

Steigung bei 1 000 min-1
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9. Anhang:

8.3

Grenzen in der Eingabe
Giiitige Eingaben bzw. Bereichsgrenzen kdnnen abhéngig sein von:

- Zentrifugentyp
- Rotor
- voneinander abhangigen Parametern.

Die Einhaltung von Bereichsgrenzen ist jederzeit gewahrleistet. Beim Erreichen
einer Grenze wird automatisch gestoppt.

Bei voneinander abhéngigen Parametern kann bei Anderung eines Parameters
sein Wertebereich durch die anderen Parameter weiter eingeschrénkt werden.
Bei Anderung eines Parameters werden von ihm abhéngige Parameter neu
berechnet. Ist der angepafite Parameter zur Anzeige ausgewahlt, wird der neu
berechnete Wert angezeigt.
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9. Anhang:

9.4

9.4.1

942

Formeln - mathematischer Zusammenhang

Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die Parameter Drehzahl, RZB und die Gruppe Rotor, Becher und Radius kénnen
nicht unabhangig voneinander vorgegeben werden. Sie sind verkniipft liber die

Formel:
RZB = 11,18 * 10% = r x n?

Bei Eingabe von zwei Werten ist der dritte Uiber die angegebene Gleichung fest-
gelegt. Wird danach die Drehzahl oder der Schleuderradius verandert, wird die
daraus resultierende RZB neu errechnet. Wird die RZB geéndert, wird die Dreh-
zahl unter Verwendung des Radius entsprechend angepalit.

r= Radius in cm

n = Drehzah! in min™
RZB einheitenlos

Dichte

Ist die Dichte der zu zentrifugierenden Filssigkeit gréfter als 1,2 glcm3, verringert
sich die maximal zulassige Drehzah! der Zentrifuge nach folgender Formel:

N = Npae * +/(1/ Gamma)

Gamma = Dichte in g/cm®
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9. Anhang:

9.5

9.5.1

9.5.2

Fehlerbehebung

Die meisten Fehler lassen sich durch Aus-/Einschalten beheben. Bei einem kur-
zen Netzausfall wahrend des Latifes wird dieser unterbrochen und kann durch
Driicken der Starttaste wieder gestartet werden.

Keine Anzeige im Kommandofeld: MaBnahmen:

Netzsicherung tberpriifen.
Netzstecker fest einstecken.

~ Spannung in der Steckdose?
-~ Netzstecker steckt und Spannung

vorhanden?
~ S8icherung in Ordnung? + Thermische Sicherung wieder
einschalten.
— Netzschalter eingeschaltet? « Netzschalter ein.
- Kontrasteinstellung? » Verandermn.

Zentrifuge lafdt sich nicht starten

a) LED der Starttaste leuchtet nicht: « Deckel schliefien. Motorische Deckel-
schlésser missen schlielen.

b) LED der Starttaste leuchtet: « Netz ausf/ein. Falls der Fehler sich wie-
derholt, Service versténdigen.
Zentrifuge bremst wéahrend des Laufes ab

Unwuchtdialogfenster im Kommandofeld ist aktiv:

~ Rotor ist ungleichmaRig beladen. GeichmaRig beladen.

- Zentrifuge steht schief. » Ausrichten.

_ Stdrung im Antrieb (mech. Scha-  Service benachrichtigen.
den).

- Zentrifuge wurde wahrend des ¢ Neustart nach Offnen und Schiieflen
Laufes beweqt. des Deckels.

— Zentrifuge zeigt nach dem Ein- ¢ Diese Fehlermeldungen weisen auf
schalten einen Fehler aus der einen Fehler in der internen Permanent-
Gruppe 73 bis 77 an. Speicherung hin. Der Fehler kann z.B.

auftreten, wenn wahrend eines
Speichervorganges der Strom ausfallt.
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9. Anhang:

953 Deckel 18Rt sich nicht 6ffnen/schlielen

Beim ersten Versuch, den Deckel zu 6ffnen, entriegein die Schlésser nicht. Durch
Betitigen der Deckeltaste die motorischen Deckelschidsser nochmals ansteuern
(s. Punkt 9.6 "Fehlertabelle”, ERROR 79). Service benachrichtigen.

954 Notentriegelung des Deckels

Bei z. B. Stromausfall besteht die Méglichkeit, den Zentrifugendecke!l manuell zu
offnen:

Stopfen an der Frontverkleidung oben rechts z.B. mittels Schraubendreher
aushebeln.

Mit beigeflgtem Vierkantschlussel das motorische Deckelschlof entriegeln. Dazu
eingesteckten Vierkantschitissel nach rechts drehen. Der Deckel ist entriegelt
und kann gedfinet werden.

Hinweis!

Der Deckel darf nur bei stehendem Rotor entriegelt und gedffnet werden.
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9. Anhang:

9.6 Fehiertabelle
Fehlernr. Fehlerart MaBnahmen Bemerkung
1-82 interner Fehler » auslaufen lassen
» Netz aus/ein
69-77 Fehler im EEPROM s auslaufen lassen VORSICHT:
+ Netz aus/ein gespeicherte Kurven
und Programme
kénnen gel6éscht
worden sein.
78 Deckel schiiefbt nicht « Netz aus/ein
¢ Fremdkoérper entfernen
79 Fehlerhafte Klobener- o Deckeitaste driicken
kennung » Deckel zligig schiieflen
« Fremdkérper aus der
Offnung fur Kloben ent-
fernen
80 Deckelelektronik defekt |« Service
benachrichtigen
81 Rotor dreht bei offenem |« auslaufen lassen
Deckel ¢ Deckel schlieflen
« Netz aus/ein
82-83 Deckel 6ffhet nicht e Netz aus
+ Notentriegelung
betatigen
84 Ubertemperatur « abkihlen lassen
Kihlkorper « fir bessere Belliftung
sorgen
+ Netz aus/ein
85 Ubertemperatur Kessel |« abkihien lassen
(> 50 °C) » fur bessere Bellftung
sorgen
» Netz aus/ein
87 Isttemperatur > 45 °C e f{ir bessere Bellftung
bzw. sorgen
<-~20°C
90-96 Sensor defekt » Netz aus/ein
98 Fehlerhafte » Rotor iiberpriifen
Rotorerkennung
99 Falscher Rotor » Rotor und eingestelite
Rotorkennung bzw.
Becherkennung
Uberpriifen

Sollte der Fehler sich nicht beheben lassen: Service verstindigen
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9. Anhang:

9.7 Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm

Als zuséatzliche Hilfe dient das beiliegende Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm.
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9. Anhang:

9.8 Programm Nr.:
Einsatz flir = e ronee s rrvsaevnnreennananna

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
...................................................................................

m b M e AA LA AR A AR AR AR R am b R b ARG AN GG AN AN ARARAR AR A AR AT AR AT AR A

Anderungsvermerke:

GUICH, e e e eer e ret e a2 e e e e e e ane e
Anderung am: s everrainns eevmnine arienaras e aeranns

Drehzahl .. e e e rrnreren mmeaane
Schwerefeld eeme eeaae vmveie veamrinee reavveanee seneen
Rotor e ervienanar aaeenenees revmnannnn ameananan

Becher = . cr nernnrnen revrnranan mmmmenrenn evamnesans amwasesens

Erstelit am:

Erstellt VONT e ee e svcmvannanansnnn e e veens e enranaaeannane
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